Guia docente 2006/2007

Plan 210 Ing. Ind.
Asignatura 16026 QUIMICA INORGANICA APLICADA

Grupo 1

Examinar los productos clave de la Industria Quimica Inorgénica, sus propiedades,obtencion e importancia
econdmica.

INTRODUCCION A LA QUIMICA INDUSTRIAL

Tema 1. Aspectos generales de la industria quimica. Los principales productos de la industria quimica y los principales
sectores quimicos. La industria quimica y el medio ambiente.

LAS REACCIONES QUIMICAS Y LOS PROCESOS QUIMICOS

Tema 2. Las reacciones quimicas.La escala de laboratorio frente a la escala industrial. Espontaneidad de las
reacciones. Aspectos termodindmicos y cinéticos.

Tema 3. Procesos térmicos. Procesos por via seca y procesos por via hUmeda

Tema 4. Procesos cataliticos. Caracteristicas de los catalizadores. Ciclos cataliticos. Catalisis homogénea y catdlisis
heterogénea.

Tema 5. Procesos electroquimicos. Fundamentos de electroquimica. Pilas y baterias. Corrosion de metales.
Electrolisis.

Tema 6. Procesos nucleares. Las reacciones nucleares. Radiactividad natural y radiactividad artificial. La industria
nuclear.

ESTUDIO SISTEMATICO DE LOS PRINCIPALES ELEMENTOS Y COMPUESTOS DE INTERES INDUSTRIAL

Tema 7. El Hidrégeno y los Gases Nobles: Propiedades, obtencién industrial e importancia econémica del hidrégeno.
Hidruros (tipos). El enlace de hidrégeno. El agua. Aplicaciones del agua en la industria.Propiedades, obtencién y
aplicaciones industriales de los gases nobles.

Tema 8. Los halégenos y sus compuestos. Preparacion y propiedades de los haldgenos. Cloro. Sintesis industrial.
Importancia econémica y aplicaciones. Halogenuros de hidrégeno. Acido clorhidrico. Sintesis y aplicaciones. Otros
compuestos de interés industrial.

Tema 9. Elementos y compuestos del grupo del Oxigeno. Caracteristicas generales de los elementos del grupo 16. El
oxigeno. Métodos de obtencion y aplicaciones industriales. Ozono. Agua oxigenada.El azufre. Obtencidn,
propiedades y aplicaciones. Acido sulfhidrico y sulfuros metélicos. Oxidos de azufre. Acido sulfdrico. Propiedades,
obtencion industrial e importancia econémica.
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Tema 10. Elementos y compuestos del grupo del Nitrégeno. Caracteristicas generales de los elementos del grupo 15.
Nitrégeno. Método Linde de fraccionamiento del aire. Aplicaciones. El amoniaco. Sintesis industrial. Importancia
econdmica y aplicaciones. Oxidos del nitrdgeno. Sintesis y aplicaciones. Acido nitrico y nitratos. Sintesis industrial e
importancia econdmica . Fosforo, acido fosférico y fosfatos. Obtencion industrial e importancia econémica.
Fertilizantes.

Tema 11. Elementos y compuestos del Carbono. Caracteristicas generales de los elementos del grupo 14. El carbono.
Formas cristalinas del carbono. Formas parcialmente cristalinas del carbono. El carb6n. Métodos de aprovechamiento
del carboén. Importancia econémica. Oxidos del carbono. Acido carbénico.

Tema 12. Elementos semimetélicos y sus compuestos. Silicio. Propiedades, métodos de preparacion e importancia
econdmica. Compuestos de silicio. Silice. Silicatos naturales. Vidrios. Composicion y fabricacién. Materiales
ceramicos y refractarios. Tipos y composicion. Zeolitas. Siliconas. Germanio. Boro. Compuestos de boro de interés
industrial.

Tema 13. Metales. Clasificacién, propiedades y estado natural de los metales. Metalurgia extractiva. Pirometalurgia.
Metalurgia del hierro. Produccion de acero. Hidrometalurgia. Reducciones electroquimicas.

Tema 14. Metales alcalinos. Caracteristicas generales de los elementos del Grupo 1. Métodos de obtencién y
aplicaciones de los metales alcalinos. Cloruros de sodio y de potasio. Hidréxidos de sodio y de potasio. Carbonato y
bicarbonato sddico (Método Solvay). Sulfato sédico.

Tema 15. Metales alcalinotérreos. Caracteristicas generales de los elementos del Grupo 2. Métodos de obtencion y
aplicaciones de los elementos alcalinotérreos. Oxidos de magnesio y de calcio. Hidroxidos de magnesio y de calcio.
Carbonatos de magnesio y de calcio. Sulfatos de magnesio y de calcio. Nitrato calcico. Materiales de construccion. La
cal como conglomerante. El cemento Portland. El yeso.

Tema 16. Metales representativos de los grupos 13 y 14. Caracteristicas de los metales del grupo 13. Aluminio.
Método Hall-Heéroult de sintesis. Propiedades y aplicaciones. Oxido e hidroxido de aluminio. Sales de aluminio.
Caracteristicas de los metales del grupo 14. Estafio y sus compuestos. Plomo y sus compuestos. Sintesis,
propiedades y aplicaciones.

Tema 17. Los metales de transicion. Clasificacion y propiedades generales de los metales de transicion. Compuestos
de interés industrial.

Programa Préctico

En el laboratorio de Quimica Inorgénica, cada alumno realizard las siguientes practicas:
Practica 1: Economia atémica. Sintesis de Cul

Practica 2: llustracion de procesos cataliticos

Préactica 3: Hidrometalurgia del Zinc

Practica 4: Funcionamiento del alto horno

Esta prevista la organizacion de visitas a diversas industrias quimicas de la region. El nUmero de visitas, fechas,
ndmero de alumnos por visita y otros detalles, dependera del nimero de alumnos matriculados en la asignatura.

Evaluacion

Examen final escrito (ocho-diez preguntas tedrico-practicas).
Evaluacion de los temas preparados por los alumnos.

PRACTICAS: Asistencia obligatoria. Se calificara aptitud en el laboratorio e informe de practicas.
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- Austin G.T. “Manual de Procesos Quimicos en la Industria” Mc Graw-Hill (1992)
- Buchner W., Schliebs R., Winter G., Buchel H.K., “Industrial Inorganic Chemistry” VCH Deerfield Beach (1989)
Nueva edicion: Biichel H.K., Moretto H-H, Woditsch P, “Industrial Inorganic Chemistry” (2000)

- Tegeder F., Mayer L. “Métodos de la Industria Quimica. I. Inorganica”. Ed. Reverté (1987).

- Vian, A.: “Curso de introduccion a la Quimica Industrial”. Reverté (1994).
- Miner, FEIQUE: “La industria quimica en Espafia. 1998” (1999)
Fundacion General UCM, FEIQUE: “La industria quimica en el siglo XXI. Desarrollo sostenible y compromiso
de progreso”. (1998)
Chenier: “Survey of industrial chemistry”
- D. Thompson: “Insights into speciality inorganic chemicals”
- R. Thompson: “Industrial Inorganic Chemicals. Production and Uses”
- Bodsworth: “The extraction and refining of metals”
- Kotz & Treichel. “Chemistry. Chemical Reactivity”. 32 ed. Saunders College Publishing (1996).

- Raymond Chang. “Quimica”. 42 ed. McGraw Hill (1992).
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