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Grupo 1

Introduccion a la teoria de funciones de una variable compleja.

1.- Funciones holomorfas. Propiedades de tipo general.
2.- Series de potencias.

3.- Teoria local de Cauchy.

4.- Teoria global de Cauchy.

5.- Consecuencias del teorema de Cauchy.

6.- Desarrollos de Laurent.

7.- Teorema de los residuos.

Adquisicion de conceptos basicos de la Teoria de Funciones de Variable Compleja.

1.- Introduccién

1.1.- Propiedades algebraicas y topolégicas del plano complejo.
1.2.- La esfera de Riemann.
1.3.- Funciones elementales.

2.- Funciones holomorfas

2.1.- Derivacién compleja. Funciones holomorfas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Teorema de la funcion inversa.
Ejemplos.

2.2.- Series de potencias. Lema de Abel. Radio de convergencia de una serie de potencias. Férmula de Cauchy-
Hadamard. Derivacion de series de potencias. Funciones analiticas.

3.- Teoria local de Cauchy

3.1.- Integracién compleja: Propiedades de tipo general. Funciones holomorfas definidas a partir de integrales de
caminos.

3.2.- El Teorema de Cauchy para un tridngulo. Primitiva de una funcién en abiertos del plano complejo.

3.3.- Férmulas integrales de Cauchy para un disco. Teoremas de Morera, Weierstrass y Taylor. Analiticidad y
holomorfia.

3.4.- Desigualdades de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema fundamental del Algebra. Principio de los ceros
aislados. Principio del médulo maximo.

4.- Teoria global de Cauchy

4.1.- Logaritmos y argumentos continuos.

4.2.- Logaritmos analiticos.

4.3.- indice de un punto respecto de una curva cerrada.

4.4.- Ciclos.

4.5.- Version homoldgica del teorema de Cauchy. Férmulas integrales de Cauchy.
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4.6.- Abiertos simplemente conexos.

5.- Consecuencias del teorema de Cauchy

5.1.- Desarrollos de Laurent para funciones holomorfas en anillos.

5.2.- Singularidades. Clasificacién de las singularidades. Teorema de Casorati-Weierstrass.
5.3.- Teorema de los residuos.

5.4.- Principio del argumento. Teorema de Rouché. Teorema de la aplicacion abierta.

5.5.- Aplicaciones al célculo de integrales y sumacion de series.

Examen final que constara de la resolucién de problemas de la asignatura, asi como el desarrollo de uno o varios
temas de teoria.

** Apostol T.M. "Analisis Matematico". Reverté, 1991.

*** Ash, R.B., Novinger, W.P. "Complex Variables".

Este sera el libro de texto fundamental. Los capitulos que conciernen a la presente asignatura aparecen en formato
pdf en el apartado "Ficheros Adjuntos".

** Boiarchuk A. K. "Matematica Superior. Problemas resueltos" (tomos 5,6 y 7). Editorial URSS, 2001.

** Conway J.B. "Functions of One Complex Variable". Springer Verlag, 1978.

** Churchill R.V., Brown J.W. "Variable Compleja y Aplicaciones". McGraw-Hill, 1992.

** | ang S. "Complex Analysis". Springer Verlag. 1993.

** | 6pez-Gomez J. "Ecuaciones Diferenciales y Variable Compleja". Prentice Hall, 2002.

** | inés E. "Analisis Matematico IV". U.N.E.D, 1992.

** Markushevich A. "Teoria de las Funciones Analiticas" (vol I). MIR, 1971.

** Marsden J.E. "Basic Complex Analysis". Freeman, 1999.

** Palka B.P. "An Introduction to Complex Function Theory". Springer Verlag, 1991.

** Pestafia Galvan D., Rodriguez Garcia J.M., Marcellan Espafiol F. "Variable compleja. Un curso practico". Sintesis,
1999.

* Remmert R. "Theory of Complex Functions". Springer Verlag, 1991.

** Spiegel M.R. "Variable Compleja". McGraw-Hill. Coleccién Schaum, 1998.

** \Jolkovyski L., Lunts G., Aramanovich I. "Problemas sobre la teoria de funciones de variable compleja". MIR, 1977.
** \Wunsch A.D. "Complex Variables with Applications". Addison-Wesley, 1994.
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