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I. Numeros reales y complejos.

Il. Célculo diferencial en una variable real.

Ill. Calculo integral en una variable real.

IV. Célculo diferencial en varias variables.

V. Integracién multiple.

VI. Célculo vectorial.

VII. Series de potencias en el dominio complejo y transformada Z.

Adquirir destreza en el manejo de las herramientas matematicas basicas propias del calculo diferencial e integral en
unay varias variables reales.

I. Célculo diferencial en una variable real

1. Prerrequisitos: Nociones elementales relativas a los conjuntos, las relaciones y las aplicaciones. NUmeros
naturales, enteros, racionales y reales.

2. Limites y continuidad: Propiedades generales. Teoremas de Bolzano y Weierstrass.

3. Calculo diferencial: Concepto de derivada de una funcién en un punto. Propiedades. Interpretacion geométrica.
Funcién derivada. Regla de la cadena. Derivacion de la funcion inversa. Teoremas de valor medio. Teorema de
Taylor. Aplicaciones.

II. Célculo integral en una variable real

1. Célculo de primitivas: Métodos elementales de integracion.

2. La integral de Riemann: Funciones integrables, propiedades generales. Teorema Fundamental del Calculo Integral.
Regla de Barrow. Cambio de variable. Aplicaciones.

3. Integrales impropias: Convergencia. Integrales impropias de funciones positivas. Criterios de convergencia.
Convergencia absoluta.

lll. Calculo diferencial en varias variables

1. Limites y continuidad: El espacio euclideo Rn. Normas equivalentes. Aplicaciones de Rn en Rm. Limites y
continuidad. Propiedades generales.

2. Derivabilidad y diferenciabilidad: Derivadas direccionales, derivadas parciales, diferenciabilidad. Regla de la
cadena. Derivadas de orden superior. Férmula de Taylor. Extremos relativos.

3. Curvas y superficies en R3: Curva paramétrica, curva geométrica, vector tangente, orientacion. Superficies
paramétricas, plano tangente, vector normal, orientacién.

IV. Integracién mdltiple

1. La integral de Riemann en R2 y R3: Funciones integrables en rectangulos, propiedades elementales. Teorema de
Fubini. Extension del concepto de integral y del teorema de Fubini para funciones definidas en conjuntos mas
generales.

2. Cambios de Variable: Teorema del cambio de variable. Coordenadas polares en R2. Coordenadas cilindricas y
esféricas en R3.

V. Célculo vectorial
1. Campos escalares y vectoriales: Campos escalares. Gradiente, variedades equipotenciales. Campos vectoriales.
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Rotacional, divergencia. Campos conservativos, campos solenoidales.

2. Integrales curvilineas: Integral de funciones escalares sobre una curva. Circulacion de un campo a lo largo de una
curva. Férmula de Green.

3. Integracion en superficies: Integracion de funciones escalares sobre una superficie; area de una superficie

parameétrica. Flujo de un campo a través de una superficie. Superficies con borde. Teorema de Stokes. Abiertos con
frontera diferenciable a trozos. Teorema de Gauss.

VI. Introduccidn a la teoria de funciones de variable compleja

1. Nimeros complejos: Generalidades. Interpretacion geométrica. Conjugacién y médulo. Exponencial compleja,
expresién polar. Argumento. Potencias y raices de nimeros complejos. Sucesiones y series de nUmeros complejos.
2. Dwerivacion compleja: Limites y continuidad. Funciones holomorfas; ecuaciones de Cauchy-Riemann. Regla de la
cadena.

3. Series de potencias: Lema de Abel; radio de convergencia. Propiedades de las funciones definidas mediante series
de potencias. Funciones analiticas.

4. Integracion compleja: Definicion y propiedades. Férmula integral de Cauchy. Serie de Taylor.

5. Singularidades aisladas: Series de Laurent. Caracterizacion de singularidades.

6. Teorema de los residuos y aplicaciones.

Programa Préctico

Evaluacion

Se realizaran un examen parcial (en enero o febrero) y un examen final de la asignatura (en junio), en los que se
propondran varios problemas y cuestiones practicas. Los alumnos que aprueben el parcial pueden examinarse en el
final Unicamente de la segunda parte de la asignatura (o de toda la asignatura, si lo desean). El examen de
septiembre sera en todos los casos de toda la asignatura.

Nota: al principio del curso, y a modo orientativo, se entregaran a los alumnos los exadmenes propuestos en
convocatorias anteriores.
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