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Plan 298 Ing. Quimico
Asignatura 44317 OPERACIONES DE SEPARACION

Grupo 1

Operaciones controladas por la transferencia de materia y la transmision de calor.

El objetivo basico de la asignatura es que el alumno aprenda a seleccionar, analizar y disefiar diferentes operaciones
de separacion controladas por la transferencia de materia y la transmision de calor.
Objetivos especificos de la asignatura son los siguientes:

- Conocer las diferentes operaciones de separacion, sus modos de operacion y posibles aplicaciones.
- Comprender los conceptos fisicos que constituyen la base de cada operacién estudiada.

- Plantear y resolver los métodos de célculo habituales y mas ilustrativos

- Realizar el disefio basico de algunos equipos de separacion

INTRODUCCION

1. Conceptos generales Procesos de separacion utilizados en la Industria Quimica. Separaciones de equilibrio o
controladas por la velocidad: Factor de separacion. Contacto continuo o por etapas de equilibrio.

SEPARACIONES EN UNA ETAPA

2. Separaciones por contacto simple y multiple. Destilacion de flash: Mezclas binarias y multicomponentes. Extraccion
liguido-liquido y liquido sélido. Equipo.

SEPARACIONES POR ETAPAS

3. Destilacién en columnas de platos. Balances externos e internos en una columna. Rectificacién de mezclas
binarias: Métodos analiticos y graficos. Columnas con caracteristicas especiales: alimentacién mdltiple y corrientes
laterales. Destilacién y rectificacién discontinua.

4. Absorcion y extraccion en columnas de platos. Absorcién en torres de platos. Extraccion liquido liquido y solido
liquido en contracorriente. Extraccion con reflujo. Extension del método de McCabe Thiele a otras separaciones.

5. Separacion de mezclas multicomponentes. Destilacion: Especificacion de variables de disefio y perfiles cualitativos
de temperatura, flujo y composicion. Métodos aproximados de calculo en rectificacion multicomponente.

6. Destilacion modificada. Introduccion a los métodos de destilacion modificada. Destilacion extractiva. Destilacion
azeotropica. Procesos con cambios de presion

7. Disefio de columnas por etapas. Disefio de columnas de destilacion y absorcién. Eficacia de platos. Disposicion e
hidraulica de los platos. Célculo del didmetro de la columna. Extractores.

SEPARACIONES POR CONTACTO CONTINUO

8. Operaciones de contacto continuo diferencial. Absorcion y destilacion en torres de relleno: unidades de
transferencia. HETP. Extraccion.

9. Operaciones de transferencia de materia y calor. Humidificacion y deshumidificacion. Torres de enfriamiento de
agua. Equipo.
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SEPARACIONES CONTROLADAS POR ASPECTOS CINETICOS

10. Secado de solidos. Mecanismos de secado. Velocidad y tiempo de secado. Equipo.

11. Adsorcion e intercambio ionico . Caracteristicas de adsorbentes y resinas cambiadoras. Etapas del proceso:
Ecuaciones cinéticas. Operacion en lecho fijo. Métodos de regeneracion. Equipo.

12. Cristalizacién Etapas en un proceso de cristalizaciéon. Cinética de nucleacion. Crecimiento de cristales y
distribucidn de tamafios. Equipo.

SEPARACIONES CON INTERFASE ARTIFICIAL

13. Procesos de membrana. Clasificacion y fuerzas impulsoras. Tipos de membranas y materiales. Médulos y
configuraciones. Modelos de flujo. Polarizacion. Ultrafiltracion y 6smosis inversa: Ecuaciones para el flujo.

Programa Préctico

Las ensefianzas practicas de esta asignatura son impartidas en Experimentacién en Ingenieria Quimica Il

Evaluacion

Se realizara una evaluacién continua del trabajo del alumno, en cada uno de los items en que se distribuye la
asignatura. Los criterios que permitiran establecer la nota final del alumno, son los siguientes:

- EXAMEN FINAL 60 %

- TAREAS (presenciales y no presenciales) 20 %
- EVALUACIONES PERIODICAS 20 %

- ESTUDIO DE CASO 20 %

Se establecen los siguientes requisitos:

- las evaluaciones periddicas se contabilizaran si la calificacién minima obtenida es de 4 puntos sobre 10.
- Tareas: se evaluaran las tareas no-presenciales y las tareas presenciales

- Examen final:

o nota minima final de 4 puntos sobre 10
o contribucion a la nota final: 70 % problemas y 30 % teoria
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