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Dominios transformados. Sefiales y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto.
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Descripcién

Descripcion de las sefiales y del comportamiento de los sistemas lineales e invariantes, tanto de tiempo continuo
como de tiempo discreto, en los dominios del tiempo y transformados (Fourier, Laplace, z)

Breve descripcion del contenido

Dominios transformados. Sefiales y sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto. La asignatura tiene practicas
gue complementan la parte tedrica.

Programa basico de la asignatura

- Sefales y sistemas en el dominio del tiempo

- Dominio de Fourier de tiempo continuo

- Transformada de Laplace

- Aplicaciones de los dominios transformados de tiempo continuo
- Dominio de Fourier de tiempo discreto

- Transformada z

- Aplicaciones de los dominios transformados de tiempo discreto

Que el alumno conozca la descripcion de las sefiales y el comportamiento de los sistemas, tanto en el dominio del
tiempo como en los distintos dominios transformados (Fourier, Laplace, z), asi como que adquiera suficiente habilidad
en el calculo en los diferentes dominios.

CAPITULO 1: SENALES Y SISTEMAS
1.0.- Introduccion
1.1.- Sefiales de tiempo continuo y de tiempo discreto
1.1.1.- Ejemplos y representacion matematica
1.1.2.- Sefales de energia y de potencia
1.2.- Transformaciones de la variable independiente
1.2.1.- Ejemplos de transformaciones de la variable independiente
1.2.2.- Sefnales periddicas
1.2.3.- Sefales par e impar
1.3.- Sefiales exponenciales y senoidales
1.3.1.- Sefales continuas exponencial compleja y senoidal
1.3.2.- Sefales discretas exponencial compleja y senoidal
1.3.3.- Propiedades de periodicidad de exponenciales discretas
1.4.- Las funciones impulso unitario y escalon unitario
1.4.1.- Las secuencias discretas impulso unitario y escalon unitario
1.4.2.- Las funciones continuas escalén unitario e impulso unitario
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1.5.- Sistemas continuos y discretos
1.5.1.- Ejemplos sencillos de sistemas
1.5.2.- Interconexion de sistemas

1.6.- Propiedades basicas de los sistemas
1.6.1.- Sistemas con y sin memoria
1.6.2.- Invertibilidad y sistemas inversos
1.6.3.- Causalidad

1.6.4.- Estabilidad

1.6.5.- Invariancia en el tiempo

1.6.6.- Linealidad

CAPITULO 2: SISTEMAS LINEALES INVARIANTES EN EL TIEMPO (LIT)

2.0.- Introduccion

2.1.- Sistemas LIT discretos: La suma de convolucion

2.1.1.- La representacion de las sefiales discretas en términos de los impulsos

2.1.2.- La respuesta al impulso unitario discreto y la representacion de la suma de convolucién de sistemas LIT
2.2.- Sistemas LIT continuos: La integral de convolucion

2.2.1.- Larepresentacion de sefiales continuas en términos de los impulsos

2.2.2.- Larespuesta al impulso unitario continuo y la representacion de la integral de convolucion de sistemas LIT
2.3.- Propiedades de los sistemas lineales e invariantes en el tiempo

2.3.1.- Propiedad conmutativa

2.3.2.- Propiedad distributiva

2.3.3.- Propiedad asociativa

2.3.4.- Sistemas LIT con y sin memoria

2.3.5.- Invertibilidad de sistemas LIT

2.3.6.- Causalidad para los sistemas LIT

2.3.7.- Estabilidad para los sistemas LIT

2.3.8.- Respuesta al escalon unitario de un sistema LIT

2.4.- Sistemas LIT causales descritos por ecuaciones diferenciales y en diferencias

2.4.1.- Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes

2.4.2.- Ecuaciones de diferencias lineales con coeficientes constantes

2.4.3.- Representaciones en diagramas de bloques de sistemas de primer orden descritos por ecuaciones
diferenciales o en diferencias.

CAPITULO 3: REPRESENTACION DE SENALES PERIODICAS EN SERIES DE FOURIER
3.0.- Introduccion
3.1.- Respuesta de sistemas LIT a exponenciales complejas
3.2.- Representacion en series de Fourier de sefiales periddicas continuas
3.2.1.- Combinaciones lineales de exponenciales complejas relacionadas armonicamente
3.2.2.- Determinacion de la representacion en serie de Fourier de una sefial periédica continua
3.3.- Convergencia de las series de Fourier
3.4.- Representacion en series de Fourier de sefiales periodicas discretas

CAPITULO 4: LA TRANSFORMADA CONTINUA DE FOURIER
4.0.- Introduccién
4.1.- Representacion de sefiales aperiddicas: La transformada continua de Fourier
4.1.1.- Desarrollo de la representacion de una sefial aperiddica mediante la transformada de Fourier
4.1.2.- Convergencia de las transformadas de Fourier
4.1.3.- Ejemplos de transformadas continuas de Fourier
4.2.- La transformada de Fourier para sefales periddicas
4.3.- Propiedades de la transformada continua de Fourier
4.3.1.- Linealidad
4.3.2.- Desplazamiento en el tiempo
4.3.3.- Conjugacion y simetria conjugada
4.3.4.- Diferenciacion e integracion
4.3.5.- Escalamiento de tiempo y de frecuencia
4.3.6.- Dualidad
4.3.7.- Relacién de Parseval
4.4.- La propiedad de convolucion
4.5.- La propiedad de multiplicacién
4.6.- Sistemas caracterizados por ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes
4.7.- Densidad espectral de potencia
4.8.- Transmision sin distorsion
4.9.- Filtrado de tiempo continuo
4.10.- Representacion de una sefial continua mediante sus muestras: El teorema de muestreo
4.10.1.- Muestreo con tren de impulsos
4.10.2.- Muestreo con retenedor de orden cero
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4.11.- Reconstruccion de una sefial a partir de sus muestras usando la interpolacion

CAPITULO 5: LA TRANSFORMADA DE FOURIER DE TIEMPO DISCRETO
5.0.- Introduccion
5.1.- Representacion de sefiales aperiddicas: La transformada de Fourier de tiempo discreto
5.1.1.- Desarrollo de la transformada de Fourier de tiempo discreto
5.1.2.- Ejemplos de transformadas de Fourier de tiempo discreto
5.1.3.- Problemas de la convergencia asociados con la transformada de Fourier de tiempo discreto
5.2.- La transformada de Fourier para sefales periddicas
5.3.- Propiedades de la transformada de Fourier de tiempo discreto
5.3.1.- Periodicidad de la transformada de Fourier de tiempo discreto
5.3.2.- Linealidad de la transformada de Fourier
5.3.3.- Desplazamiento de tiempo y desplazamiento de frecuencia
5.3.4.- Conjugacién y simetria conjugada
5.3.5.- Diferenciacion y acumulacién
5.3.6.- Inversioén en el tiempo
5.3.7.- Expansion en el tiempo
5.3.8.- Diferenciacion en frecuencia
5.3.9.- Relacién de Parseval
5.4.- La propiedad de convolucién
5.5.- La propiedad de multiplicacion
5.6.- Sistemas caracterizados por ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes
5.7.- Filtrado de tiempo discreto

CAPITULO 6: LA TRANSFORMADA DE LAPLACE
6.0.- Introduccion
6.1.- La transformada de Laplace
6.2.- La region de convergencia para las transformadas de Laplace
6.3.- La transformada inversa de Laplace
6.4.- Propiedades de la transformada de Laplace
6.4.1.- Linealidad de la transformada de Laplace
6.4.2.- Desplazamiento en el tiempo
6.4.3.- Desplazamiento en el dominio s
6.4.4.- Escalamiento en el tiempo
6.4.5.- Conjugacién
6.4.6.- Propiedad de convolucion
6.4.7.- Diferenciacién en el dominio del tiempo
6.4.8.- Diferenciacion en el dominio s
6.4.9.- Integracion en el dominio del tiempo
6.4.10.- Los teoremas del valor inicial y del valor final
6.5.- Andlisis y caracterizacion de los sistemas LIT usando la transformada de Laplace
6.5.1.- Causalidad
6.5.2.- Estabilidad
6.5.3.- Sistemas LIT caracterizados por ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes
6.5.4.- Ejemplos que relacionan el comportamiento del sistema con la funcién del sistema
6.6.- Algebra de la funcion del sistema y representacion en diagrama de bloques
6.6.1.- Funciones del sistema para interconexiones de sistemas LIT
6.6.2.- Representaciones en diagrama de bloques para los sistemas LIT, causales descritos por ecuaciones
diferenciales y funciones racionales del sistema
6.7.- La transformada unilateral de Laplace
6.7.1.- Ejemplo de transformadas unilaterales de Laplace
6.7.2.- Propiedades de la transformada unilateral de Laplace
6.7.3.- Solucion de ecuaciones diferenciales usando la transformada unilateral de Laplace

CAPITULO 7: LA TRANSFORMADA z
7.0.- Introduccion
7.1.- La transformada z
7.2.- La region de convergencia de la transformada z
7.3.- La transformada z inversa
7.4.- Propiedades de la transformada z
7.4.1.- Linealidad
7.4.2.- Desplazamiento en el tiempo
7.4.3.- Escalamiento en el dominio z
7.4.4.- Inversion en el tiempo
7.4.5.- Expansion en el tiempo
7.4.6.- Conjugacién
7.4.7.- Propiedad de convolucién
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7.4.8.- Diferenciacion en el dominio z

7.4.9.- Teorema del valor inicial

7.5.- Andlisis y caracterizacion de los sistemas LIT usando la transformada z
7.5.1.- Causalidad

7.5.2.- Estabilidad

7.5.3.- Sistemas LIT caracterizados por ecuaciones en diferencias lineales con coeficientes constantes

7.5.4.- Ejemplos que relacionan el comportamiento del sistema con la funcion del sistema

7.6.- Algebra de la funcion del sistema y representaciones en diagramas de bloques

7.6.1.- Funciones del sistema para interconexiones de sistemas LIT

7.6.2.- Representaciones en diagramas de bloques para los sistemas LIT causales, descritos por ecuaciones en
diferencias y funciones del sistema racionales

7.7.- La transformada z unilateral

7.7.1.- Ejemplos de transformadas z unilaterales y de transformadas inversas

7.7.2.- Propiedades de la transformada z unilateral

7.7.3.- Solucién de ecuaciones en diferencias usando la transformada z unilateral

Resolucion de ejercicios en el aula y en el laboratorio, utilizando en este Ultimo caso el programa informatico Matlab.

Se valoraran el trabajo durante el curso del alumno y los exadmenes con ejercicios y cuestiones que se realicen.

.- Sefiales y Sistemas

Oppenheim / Willsky / Nawab
Prentice Hall

.- Signal and Linear System Analysis
Carlson

John Wiley & Sons

.- Signals and Systems
Haykin / Van Veen
John Wiley & Sons
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