Guia docente 2007/2008

Plan 208 Dip. en Optica y Optometria
Asignatura 15956 OPTICA |
Grupo 1

Fundamentos generales de Optica. Optica Geométrica

Tema 1. Naturaleza de la luz

Teorias sobre la naturaleza de la luz. Modelo corpuscular: Concepto de rayo luminoso. Modelo ondulatorio: Concepto
de superficie de onda. Modelo cuantico: Dualidad corpusculo onda. Modelo energético

Tema 2. Conceptos y leyes fundamentales de la Optica Geométrica

Conceptos de rayo luminoso e indice de refraccion. Origen del indice de refraccion y dispersion cromatica. Concepto
de camino Optico. Principio de Fermat. Leyes de la Optica Geométrica para medios homogéneos e isétropos. Algunas
aplicaciones del principio de Fermat. Teorema de Malus-Dupin

Tema 3. Teoria de la representacion Optica

Concepto de sistema 0ptico centrado. Objeto e imagen. Espacio objeto y espacio imagen. Sistema éptico perfecto.
Condicién general de estigmatismo. Casos particulares

Tema 4. Reflexién y refraccion en superficies planas

Haces paralelos incidiendo sobre una superficie plana: reflexion y refraccion. Angulo limite y reflexion total. Haces
divergentes incidiendo sobre una superficie plana: reflexién y refraccion. Propiedades de los espejos planos. Sistemas
de espejos planos. Refraccion a través de una lamina de caras plano-paralelas. Prismas. Célculo de la desviacion en
un prisma. Desviacion minima. Prismas delgados. Dispersion en un prisma. Combinaciones de prismas

Tema 5. Reflexion y refraccion en superficies esféricas en aproximacion paraxial

Introduccion. Superficies Opticas. Notacion y criterio de signos. Aproximacion paraxial. Reflexién y refraccién en
superficies esféricas: Ecuaciones. Puntos y planos focales. Distancia focal. Trazado de rayos. Aumentos

Tema 6. Lentes delgadas en aproximacion paraxial

Concepto de lente delgada. Lentes delgadas convergentes y divergentes. Puntos focales. Distancia focal. Planos
focales. Potencia. Relacién de conjugacion para una lente delgada sumergida en un medio de indices extremos
iguales: Ecuacion de Gauss. Ecuacion de correspondencia de Newton. Trazado de rayos. Aumentos

Tema 7. Sistemas compuestos. Lentes gruesas

Elementos cardinales: focos y planos focales, puntos y planos principales, puntos y planos nodales. Ecuaciones
paraxiales de correspondencia. Relacién entre los distintos aumentos. Acoplamiento de sistemas. Aplicacion: lente
gruesa, acoplamientos de lentes y espejos

Tema 8. Limitacion de rayos en sistemas opticos reales

Diafragmas de apertura de un sistema 6ptico. Pupilas de entrada y salida. Diafragma de campo. Lucarnas de entrada
y salida. Tamafio y limitacién del campo

Tema 9. Aberraciones en sistemas 0pticos centrados

Concepto de aberracién optica. Aberraciones monocromaticas: Aberracion esférica. Coma. Astigmatismo. Curvatura
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de campo. Distorsién. Aberraciones cromaticas. Dobletes acroméaticos
Tema 10. Instrumentos épticos
El ojo humano como sistema 6ptico. Correccion de ametropias. El ojo como sistema compuesto. La camara

fotografica. Sistemas de visidn cercana: la lupa, oculares y el microscopio. Sistemas de vision lejana: telescopios y
anteojos

Objetivos

Introduccion de los conceptos basicos de la Optica Geométrica.

Programade Teoria

Tema 1. Naturaleza de la luz

Teorias sobre la naturaleza de la luz. Modelo corpuscular: Concepto de rayo luminoso. Modelo ondulatorio: Concepto
de superficie de onda. Modelo cuantico: Dualidad corpusculo onda. Modelo energético

Tema 2. Conceptos y leyes fundamentales de la Optica Geométrica

Conceptos de rayo luminoso e indice de refraccion. Origen del indice de refraccion y dispersion cromatica. Concepto
de camino Optico. Principio de Fermat. Leyes de la Optica Geométrica para medios homogéneos e isétropos. Algunas
aplicaciones del principio de Fermat. Teorema de Malus-Dupin

Tema 3. Teoria de la representacion optica

Concepto de sistema 6ptico centrado. Objeto e imagen. Espacio objeto y espacio imagen. Sistema éptico perfecto.
Condicién general de estigmatismo. Casos particulares

Tema 4. Reflexion y refraccion en superficies planas

Haces paralelos incidiendo sobre una superficie plana: reflexion y refraccion. Angulo limite y reflexion total. Haces
divergentes incidiendo sobre una superficie plana: reflexion y refraccion. Propiedades de los espejos planos. Sistemas
de espejos planos. Refraccion a través de una lamina de caras plano-paralelas. Prismas. Célculo de la desviacion en
un prisma. Desviacion minima. Prismas delgados. Dispersién en un prisma. Combinaciones de prismas

Tema 5. Reflexion y refraccion en superficies esféricas en aproximacion paraxial

Introduccion. Superficies Opticas. Notacion y criterio de signos. Aproximacion paraxial. Reflexién y refraccién en
superficies esféricas: Ecuaciones. Puntos y planos focales. Distancia focal. Trazado de rayos. Aumentos

Tema 6. Lentes delgadas en aproximacion paraxial

Concepto de lente delgada. Lentes delgadas convergentes y divergentes. Puntos focales. Distancia focal. Planos
focales. Potencia. Relacién de conjugacién para una lente delgada sumergida en un medio de indices extremos
iguales: Ecuacion de Gauss. Ecuacion de correspondencia de Newton. Trazado de rayos. Aumentos

Tema 7. Sistemas compuestos. Lentes gruesas

Elementos cardinales: focos y planos focales, puntos y planos principales, puntos y planos nodales. Ecuaciones
paraxiales de correspondencia. Relacién entre los distintos aumentos. Acoplamiento de sistemas. Aplicacion: lente
gruesa, acoplamientos de lentes y espejos

Tema 8. Limitacién de rayos en sistemas 6pticos reales

Diafragmas de apertura de un sistema éptico. Pupilas de entrada y salida. Diafragma de campo. Lucarnas de entrada
y salida. Tamafio y limitacién del campo

Tema 9. Aberraciones en sistemas 0pticos centrados

Concepto de aberracién Optica. Aberraciones monocromaticas: Aberracion esférica. Coma. Astigmatismo. Curvatura
de campo. Distorsién. Aberraciones cromaticas. Dobletes acromaticos
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Tema 10. Instrumentos Opticos

El ojo humano como sistema 6ptico. Correccion de ametropias. El ojo como sistema compuesto. La camara

fotografica. Sistemas de vision cercana: la lupa, oculares y el microscopio. Sistemas de vision lejana: telescopios y
anteojos

Programa Préctico

. Prisma 6ptico: Medida del indice de refraccion

. Determinacion de distancias focales en lentes delgadas convergentes y espejos concavos

. Determinacion de distancias focales en lentes delgadas divergentes y espejos convexos

. Determinacion de la distancia focal de un sistema compuesto por lentes delgadas convergentes
. Determinacion de los elementos cardinales de un sistema 6ptico compuesto

. Estudio de pupilas y lucarnas en sistemas épticos centrados. Microscopio

. Estudio de aberraciones

~NoO O~ WNPRE

Evaluacion

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria, asi como la presentacion de una memoria.
Las practicas solo pueden realizarse dentro de los horarios
gue el Departamento establece.

La asignatura se calificara de la forma siguiente:
70% examen final
20% practicas de laboratorio

10% trabajo personal del alumno

Para evaluar el trabajo personal se encargara al alumno un maximo de 4 trabajos (uno cada mes durante el
cuatrimestre); pudiendo alguno de ellos consistir en un control realizado en el aula durante la hora de clase.
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