Guia docente 2007/2008

Plan 244 Ing. de Telecomunicacion
Asignatura 43792 COMPLEMENTOS DE FISICA

Grupo 1

Asignatura que complementa conceptos y leyes de la fisica, especialmente en lo correspondiente a Ondas, Acustica y
Optica. Incluye tanto aspectos tedricos como préacticas de laboratorio

Complementar conceptos y leyes bésicas de la Fisica Clasica, especificamente en el campo de la Aclstica y la
Optica, haciendo un estudio méas profundo y avanzado. Desarrollo de algunas experiencias practicas en el laboratorio
de Aculstica y Optica.

Los que corresponden con los descriptores de la asignatura, tratando de complementar Conceptos y Leyes basicas de
la Fisica Clasica, especificamente Ondas, AcuUstica y Optica. Se pondra especial atencion a los aspectos practicos.

TEMA 1: Descripcion matematica de los fendmenos ondulatorios
1.1 NATURALEZA ONDULATORIA DEL SONIDO Y LA LUZ

1.2 ONDAS ELASTICAS EN UN MEDIO LINEAL
1.2.a CLASES DE ONDAS
1.2.b PROPIEDADES DE LOS MATERIALES ELASTICOS
Elasticidad por traccion
Elasticidad por contraccién
Dilatacion cubica
Compresibilidad de los fluidos

1.3 ECUACION DE ONDA UNIDIMENSIONAL Y LA FUNCION DE ONDA

1.4 ONDAS ARMONICAS Y SU REPRESENTACION.
1.4.a.- ONDAS ARMONICAS
1.4.b.- FASE Y VELOCIDAD DE FASE
1.4.c.- REPRESENTACION COMPLEJA
1.4.d.- ECUACIONES PARA ONDAS PLANAS Y ONDAS ARMONICAS PLANAS.
1.4.e.- ONDAS PLANAS ARMONICAS. VALORES INSTANTANEOS

1.5 GENERALIZACION A ONDAS EN EL ESPACIO
1.5.a.- FRENTE DE ONDA Y RAYO
1.5.b.- TIPOS DE FRENTE DE ONDA
1.5.c.- ECUACION DE ONDAS EN VARIAS DIMENSIONES

TEMA 2: Ondas acusticas
2.1 ACUSTICA. ONDAS SONORAS

2.2 VELOCIDAD DE PROPAGACION DE LAS ONDAS
2.1.a VELOCIDAD DE PROPAGACION DE LAS ONDAS TRANSVERSALES
Ondas transversales en una cuerda tensa
Ondas transversales en una varilla
Ondas de torsion
2.1.b VELOCIDAD DE PROPAGACION DE LAS ONDAS LONGITUDINALES
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Ondas longitudinales en sdlidos

Ondas longitudinales en una varilla

Ondas longitudinales en un sélido infinitamente extenso
Ondas longitudinales en fluidos

2.3 DIVERSAS MAGNITUDES ACUSTICAS
2.3.a IMPEDANCIA O RESISTENCIA ACUSTICA.
2.3.b MAGNITUDES ENERGETICAS

2.4 ONDAS ACUSTICAS ESFERICAS
2.4.a SOLUCION DE LA ECUACION DE ONDA
2.4.b ONDAS ARMONICAS ESFERICAS.
2.4.c MAGNITUDES ENERGETICAS

2.5 REFLEXION Y TRANSMISION DE ONDAS ACUSTICAS: CONDICIONES FRONTERA Y COEFICIENTES

TEMA 3: Caracteristicas de los sonidos. Percepcion y medida

3.1 SONIDOS Y RUIDOS. MAGNITUDES FiSICAS Y SUBJETIVAS
3.1.a CUALIDADES DEL SONIDO.
3.1.b INTENSIDAD

3.2 BANDAS DE FRECUENCIA. RUIDOS Y MAGNITUDES ESPECTRALES
3.2.a RUIDOS Y MAGNITUDES ESPECTRALES
3.2.b NIVEL DE ESPECTRO Y NIVEL DE BANDA
3.2.c DETECCION
3.2.d SONOMETRO

3.3 RUIDOS DE BANDA ANCHA IDEALIZADOS: RUIDO BLANCO Y RUIDO ROSA
3.4 COMBINACION DE NIVELES Y NIVEL TOTAL

3.5 SONORIDAD Y NIVEL DE SONORIDAD. TONO Y TIMBRE.
3.5.a SONORIDAD Y NIVEL DE SONORIDAD
3.5.b TONO
3.5.c TIMBRE

3.6 EL SISTEMA AUDITIVO: PROPIEDADES BASICAS DE OIDO

3.6.a EL OIDO

3.6.b ALGUNAS PROPIEDADES FUNDAMENTALES DEL OiDO HUMANO
Umbrales
Curvas de igual nivel de sonoridad
Amplitud de banda critica
Enmascaramiento
Efectos cocleares no lineales: pulsaciones, tonos de combinacién y arménicos auditivos
Efectos de procesamiento no lineal: consonancia y la fundamental restituida

TEMA 4: Optica Fisica. Reflexion y transmision de la luz
4.1 ECUACIONES BASICAS DE LA OPTICA FISICA ONDULATORIA

4.2 ONDAS ARMONICAS PLANAS. IMPEDANCIA INTRINSECA
4.2.a ONDAS ARMONICAS
4.2.b VECTOR DE POYNTING

4.3 LUZ POLARIZADA. POLARIZACION LINEAL, CIRCULAR Y ELIPTICA
4.3.a LUZ POLARIZADA Y COMPOSICION DE ONDAS POLARIZADAS
4.3.b POLARIZACION LINEAL, CIRCULAR Y ELIPTICA

Polarizacion lineal o plana
Polarizacion circular
Polarizacion eliptica

4.4 1LUZ NATURAL Y POLARIZADORES
4.4.a LUZ NATURAL
4.4.b POLARIZADORES
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4.5 CONDICIONES FRONTERA. ECUACIONES DE FRESNEL
4.5.a ONDAS EN UNA INTERFASE
4.5.b ECUACIONES DE FRESNEL
Caso 1: E perpendicular al plano de incidencia
Caso 2: E paralela al plano de incidencia

4.6 REFLEXION. COEFICIENTES DE AMPLITUD Y DE CAMBIO DE FASE
4.6.a LAS LEYES DE REFLEXION Y REFRACCION
4.6.b INTERPRETACION DE LAS ECUACIONES DE FRESNEL
Coeficientes de amplitud
Cambio de fase

4.7 POLARIZACION POR REFLEXION Y LEY DE BREWSTER

4.8 COEFICIENTES ENERGETICOS. REFLECTANCIA Y TRANSMITACIA
TEMA 5: Visién y magnitudes fotométricas

5.1 RADIACION ELECTROMAGNETICA Y LUZ. ESPECTRO VISIBLE

5.2 RADIOMETRIA Y MAGNITUDES RADIOMETRICAS
5.2.a MAGNITUDES RADIOMETRICAS
Flujo radiante (F)
Intensidad radiante o de radiacion (1)
Radiancia (r)
Emitancia o irradiancia (e)
Absortancia (a)
5.2.b DETECTORES DE RADIACION

5.3 EL 0JO COMO INSTRUMENTO OPTICO
5.3.a ESTRUCTURA DEL OJO
5.3.0 ACOMODACION

5.4 MODELOS Y DATOS PARAXIALES MEDIOS DEL OJO. AMETROPIAS
5.4.a DATOS PARAXIALES DEL OJO
5.4.b AMETROPIAS
Miopia. Vista corta-Lentes negativas
Hipermetropia. Vista lejana-Lentes positivas
Astigmatismo-Lentes anamorficas
Presbicia

5.5 EL OJO COMO FOTORRECEPTOR. SENSIBILIDAD ESPECTRAL RELATIVA
5.5.a MECANISMO DE LA VISION
Caracteristicas de la vision
5.5.b CURVA DE SENSIBILIDAD ESPECTRAL DEL OJO

5.6 FOTOMETRIA Y MAGNITUDES FOTOMETRICAS
MAGNITUDES FOTOMETRICAS

Flujo luminoso
Eficacia luminosa
Exitancia luminosa
Intensidad luminosa de una fuente puntual
lluminancia
Relacién intensidad-iluminancia; ley del cuadrado de la distancia
Fuentes no puntuales. Luminancia

TEMA 6: Superposicién de ondas. Teoria escalar y vectorial

6.1 TEORIA ESCALAR DE SUPERPOSICION DE ONDAS ARMONICAS DE IGUAL FRECUENCIAS. FOCOS
COHERENTES DE LUZ

6.1.a SUMA DE ONDAS DE LA MISMA FRECUENCIA. METODO ALGEBRAICO

6.1.b SUMA DE ONDAS DE LA MISMA FRECUENCIA. METODO COMPLEJO

6.2 DIVERSOS CASOS: ONDAS ESTACIONARIAS, MODULACION EN AMPLITUD.
6.2.a ONDAS ESTACIONARIAS
6.2.b PULSOS
Velocidad de grupo
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6.3 TEORIA VECTORIAL DE LA SUPERPOSICION. INTERFERENCIAS DE DOS HACES.
6.3.a CONSIDERACIONES GENERALES
6.3.b CONDICIONES PARA LA INTERFERENCIA
6.4 INTERFERENCIAS POR DIVISION DEL FRENTE DE ONDA. FRANJAS DE YOUNG.
6.5 INTERFEROMETRIA POR DIVISION DE AMPLITUD. INTERFEROMETRO DE MICHELSON.
6.6 INTERFERENCIAS EN LAMINAS DE CARAS PARALELAS. HACES MULTIPLES.

TEMA 7: Difraccion: teoria escalar de Fresnel-Kirchhoff

7.1 TEORIA ESCALAR DE LA DIFRACCION
APLICACION DE LA TEORIA ESCALAR

7.2 INTEGRAL DE FRESNEL-KIRCHHOFF: CONSECUENCIAS
7.2.a PROPAGACION DE UNA ONDA ESFERICA LIBRE
7.2.b INTEGRAL DE KIRCHHOFF
7.2.c APLICACIQN DE LA INTEGRAL DE KIRCHHOFF AL CASO DE UNA SOLA FUENTE PUNTUAL
7.2.d APLICACION DE LA INTEGRAL DE KIRCHHOFF A LA DIFRACCION
7.3 CAMPO PROXIMO Y CAMPO LEJANO
7.4 DIFRACCION DE FRAUNHOFER
7.4.a DIFRACCION DE FRAUNHOFER EN UNA RENDIJA UNICA
7.4.b DIFRACCION DE FRAUNHOFER EN DOBLE RENDIJA
7.4.c DIFRACCION POR MUCHAS RENDIJAS
7.4.d DIFRACCION POR UNA ABERTURA RECTANGULAR
7.5 DIFRACCION EN APERTURAS CIRCULARES
7.6 RED DE DIFRACCION
TEMA 8: El color: Fundamentos basicos de la colorimetria
8.1 LUZ Y COLOR
8.2 HISTORIA
8.3 COLOR: PARAMETROS, GRUPOS Y REPRESENTACION GRAFICA
8.4 COLORES PRIMARIOS
8.5 OTRAS FORMAS DE OBTENER COLORES
8.6 LA CIE

ANEXO: Disefio de una memoria de practicas

Programa Préctico

Se realizaran varias practicas tanto de acustica como de éptica entre las que se proponen:

- El sonémetro y medidas de niveles sonoros.

- Determinacion de la velocidad del sonido con un tubo de Kundt.

- Analizador de ondas. Experiencias de propagacion de sonidos.

- Experiencias de propagacion de ultrasonidos. Fendmenos ondulatorios.
- Experiencias de Optica geométrica y optica ondulatoria.

- Optica de microondas.

- Medida del indice de refraccion con el espectrogoniémetro. Determinacion de las constantes de la formula de
dispersion de Cauchy.

- Interferémetro de Michelson.

- Variacion del indice de refraccion con la temperatura.

- Tubo de resonancia
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Se evaluara al alumno en base a un trabajo que ha de realizar y en él se recogeran los resultados experimentales de
las préacticas, basados y con el soporte de la teoria tomando como referencia lo impartido en clase, ademés de

busqueda bibliografica por parte del alumno. Esta evaluacion se complementard con un examen escrito (test) y un
breve trabajo de investigacion bibliogréafica.

- Casas, J., "Optica", Libreria General (1995).

- Hecht, E., Zajac, A., "Optica", Addison-Wesley Ib. (1986).

- Kinsler, L.E., et al., "Fundamentos de acustica", Limusa (1990).
- Ortega, M.R., "Fisica. Mecanica 4", Ed. del autor (1996).

- Rossing, T.D., "The Science of Sound", Addison-Wesley (1990).
- Towne, D.H., “Wave phenomena”, Dover Publications (1988)
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