Guia docente 2007/2008

Plan 277 Lic. en Fisica
Asignatura 44049 ELECTRONICA

Grupo 1

Semiconductores: Analisis del transporte de portadores

Dispositivos:Uniones P-N ; M-SC; MIS; Transistores Bipolares y MOS

Electronica Aplicada Analégica: Amplificadores lineales - Realimentacién - Osciladores lineales - Generadores de
ondas -

Electrénica Aplicada Digital: Circuitos y sistemas combinacionales - Circuitos y sistemas secuenciales.

I. SEMICONDUCTORES
Tema |: Bandas de energia en un sélido cristalino

Tema Il: Dinamica del electron en el sélido
Tema Ill: Portadores libres en un semiconductor en equilibrio

Tema IV: Semiconductor fuera de equilibrio

Il. DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
Tema V: Unién p-n

Tema VI: Unidn metal-semiconductor

Tema VII: Transistor bipolar de unién (BJT)

Tema VIII: El Transistor de efecto de campo metal-6xido-semiconductor (MOSFET)
3.- El transistor MOSFET

ll. ELECTRONICA ANALOGICA

Tema IX: Circuitos analégicos bipolares

Tema X: Circuitos analogicos MOS

Tema XI: Realimentacion en amplificadores

Tema XllI: Amplificador Operacional

Tema XllI: Osciladores lineales

IV. ELECTRONICA DIGITAL

Tema XIV: Fundamentos para electrénica digital

Tema XV: Tecnologias de realizacion de circuitos légicos

Tema XVI: Sistemas combinacionales
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Tema XVII: Sistemas secuenciales

Tema XVIII: Sistemas programables y microprocesadores

Objetivos

El objetivo de la asignatura es proporcionar a los alumnos un incremento en su formacién de Fisicos.Este objetivo
implica:

- Un incremento en los conocimientos del "mundo material”

- Una mejora en las capacidades de observacion, deduccion, formulacion y cuantificacion de los mismos.

Y ello utilizando las peculiaridades de contenidos y metodologia de la Electrénica:

- Comprension de los principios fisicos que controlan la conduccién eléctrica en materiales semiconductores.

- Utilizacién de los conocimientos anteriores para el analisis de la conduccién en los dispositivos electrénicos. Y ello
en equilibrio, en condiciones estacionarias y dindmicas de pequefia sefial o gran sefial (conmutacién).

- Introduccion al andlisis y disefios de circuitos electrénicos para el tratamiento de sefiales eléctricas.

Programade Teoria

Curso 2.005-06

SEMICONDUCTORES
TEMA |: BANDAS DE ENERGIA EN UN SOLIDO CRISTALINO

1.- El sélido cristalino

2.- Las bandas de energia

3.- Propiedades de las bandas de energia

TEMA 1I: DINAMICA DEL ELECTRON EN EL SOLIDO

1.- Introduccién

2.- Velocidad del electron

3.- Masa efectiva

4.- Concepto de hueco

TEMA lll: PORTADORES LIBRES EN UN SEMICONDUCTOR EN EQUILIBRIO
1.- Introduccion

2.- Estados electrénicos en un semiconductor

3.- Densidad de portadores libres en un semiconductor en equilibrio
4.- Densidad de portadores en funcién de la temperatura

5.- Variacion del nivel de Fermi con la temperatura

TEMA IV: SEMICONDUCTOR FUERA DE EQUILIBRIO

1.- Introduccién

2.- Corriente de arrastre

3.- Corriente de difusion

4.- Cuasi-niveles de Fermi

5.- Efecto Hall

6.- Introduccién a las propiedades 6pticas de los Semiconductores
7.- Generacién y recombinacion de portadores

8.- Ecuaciones de continuidad

DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

TEMA V: UNION P-N

1.- Introduccién

2.- La unién p-n en equilibrio

3.- Polarizacién de la unién p-n

4.- Comportamiento de la unién p-n frente a sefales débiles y arménicas
5.- La unién p-n en conmutacion. Modelo de control de carga

TEMA VI: UNION METAL-SEMICONDUCTOR

1.- Introduccion

2.- Bandas de energia en la unién metal-semiconductor

3.- Algunas consideraciones sobre la union metal-semiconductor real
TEMA VII: TRANSISTOR BIPOLAR DE UNION (BJT)

1.- Introduccion y descripcion cualitativa del BJT

2.- Caracteristicas tension-corriente del BJT

3.- Comportamiento del BJT frente a sefiales débiles

4.- EI BJT en conmutacion

TEMA VIII: EL TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO METAL-OXIDO-SEMICONDUCTOR (MOSFET)
1.- Introduccion
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2.- La estructura MOS (metal-6xido-semiconductor)
1.- Caracteristicas estaticas
2.- La estructura MIS en inversion
3.- Capacidad de las estructuras MIS
3.- El transistor MOSFET
1.- Introduccién
2.- Caracteristicas estaticas del MOSFET
3.- MOSFET real
4.- Comportamiento del MOSFET frente a sefiales débiles y de baja frecuencia:
Circuito equivalente
5.- EI MOSFET en conmutacién

ELECTRONICA ANALOGICA

TEMA IX: CIRCUITOS ANALOGICOS BIPOLARES
1.- Introduccién

2.- Amplificadores

3.- Etapas amplificadoras basicas

4.- Etapas amplificadoras de dos transistores

5.- Fuentes de corriente y cargas activas

6.- Etapas de salida

7.- Respuesta en frecuencia

TEMA X: CIRCUITOS ANALOGICOS MOS

1.- Introduccion

2.- Circuitos elementales

3.- Amplificadores elementales

4.- Respuesta en frecuencia

TEMA XI: REALIMENTACION EN AMPLIFICADORES
1.- Introduccién

2.- Distintas configuraciones de amplificadores con realimentacion
TEMA XlI: AMPLIFICADOR OPERACIONAL

1.- Introduccién

2.- Aplicaciones lineales del amplificador operacional
3.- Amplificador operacional real

4.- Estructura de algunos amplificadores operacionales
TEMA XIllI: OSCILADORES LINEALES

1.- Introduccion

2.- Oscilador por cambio de fase

3.- Oscilador de puente de Wien

ELECTRONICA DIGITAL

TEMA XIV: FUNDAMENTOS PARA ELECTRONICA DIGITAL

1.- Introduccién

2.- Algebra de Boole y Algebra binaria

3.- Representacion de variables légicas

4.- Médulos béasicos para la sintesis de funciones

5.- Representacion de funciones légicas

6.- Simplificacion de funciones logicas

TEMA XV: TECNOLOGIAS DE REALIZACION DE CIRCUITOS LOGICOS
1.- Introduccién

2.- Familias l6gicas bipolares

3.- Familias l6gicas MOSFET

TEMA XVI: SISTEMAS COMBINACIONALES

1.- Introduccién

2.- Andlisis de sistemas combinacionales

3.- Sintesis de sistemas combinacionales

4.- Bloques funcionales combinacionales

5.- Sistemas combinacionales programables

TEMA XVII: SISTEMAS SECUENCIALES

1.- Introduccidén

2.- Estructura general de un sistema secuencial sincrono

3.- Flip-Flop"s y memorias

4.- Sintesis de los circuitos secuenciales sincronos

5.- Andlisis de circuitos secuenciales sincronos

TEMA XVIII; SISTEMAS PROGRAMABLES Y MICROPROCESADORES
1.- Introduccién

2.- La programabilidad

3.- Los sistemas digitales de proceso sincronos. Microprocesadores
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Esta asignatura no tiene practicas de laboratorio.

No obstante, se oferta a los alumnos la asignatura de TECNICAS EXPERIMENTALES EN ELECTRONICA, como
asignatura optativa de 6 créditos.

Esta asignatura es eminentemente practica y completa la formacién tedrica adquirida en la asignatura troncal.

Se recomienda vivamente a los alumnos que la cursen.

EXAMEN

La forma de evaluacién sera decidida de acuerdo con el conjunto de alumnos de la asignatura.
En cualquier caso, se respetard el reglamento de examenes.

Para una correcta evaluacion de las pruebas escritas es imprescindible considerar algunos extremos como:

* Correcion en el lenguaje: Grafia, ortografia, I1éxico, sintaxis ...

* Presentacion e inteligibilidad. En particular es imprescindible la correcta ordenacién de la exposicion, el simbolismo
en ecuaciones y la rotulacion de graficas.

* Etc.

GENERAL

Elementos de Electronica —D. Pardo y L. Bail6n — Universidad de Valladolid
Microelectronica - J. Millman, A.Grabel.- Ed. Hispano Europea.

Principios de Electronica - A.P. Malvino. Ed. McGraw-Hill.

PARTE |

Temas selectos de ingenieria . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

- Volumen I: Fundamentos de semiconductores - R. F. Pierret.

PARTE Il

Temas selectos de ingenieria . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

- Volumen II: El diodo PN de unién - G. W. Neudeck.

- Volumen IlI: El transistor bipolar - G. W. Neudeck.

- Volumen IV: Dispositivos de efecto de campo - R. F. Pierret.

PARTE Il

Circuitos Electronicos. Analisis, Simulacion y Disefio - N.R. Malik - Ed. Prentice Hall.
Circuitos Electronicos Discretos e Integrados - D. Schilling, G. Belove - Ed. Marcombo
PARTE IV

Circuitos digitales y microprocesadores. H. Taub. McGraw®©Hiill.

Sistemas electronicos digitales. E. Mandado. Marcombo.

Problemas de electrénica digital. E. Mandado. Marcombo

lunes 22 junio 2015 Page 4 of 4



