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Plan 298 Ing. Quimico
Asignatura 44314 MATERIALES EN INGENIERIA QUIMICA

Grupo 1

Materiales metalicos, ceramicos, polimeros y compuestos. Comportamiento en servicio.

Introduccion a la Ciencia de Materiales. Descripcion de los tipos y caracteristicas estructurales de los materiales.
Propiedades y aplicaciones de los metales, polimeros, ceramicos y materiales compuestos.

1. INTRODUCCION A LOS MATERIALES. Introduccion. Tipos de Materiales. Relacion entre estructura,
propiedades y procesado. Efectos ambientales en el comportamiento de los materiales.

2. ESTRUCTURA CRISTALINA. Introduccion. Enlace atémico. Estructura cristalina. indices de Miller. Ejemplos
de estructuras cristalinas. Determinacién de estructuras cristalinas por difraccion de Rayos X.

3. IMPERFECCIONES CRISTALINAS. Vibraciones reticulares. Defectos puntuales. Defectos lineales:
Dislocaciones. Efecto de las dislocaciones. Defectos superficiales.

4, ENSAYOS Y PROPIEDADES MECANICAS. Introduccién. Ensayo de traccion. Aspecto energético de las

deformaciones. Ensayo de impacto. Ensayo de dureza. Ensayo de fatiga. Efecto de la temperatura sobre la estructura
y propiedades mecénicas.

5. MATERIALES METALICOS. TRATAMIENTOS. Introduccién. Trabajo en frio. Recocido. Trabajo en caliente.
6. SOLIDIFICACION Y ALEACION. Introduccion. Solidificacion de los metales puros. Soluciones solidas y
endurecimiento. Diagramas de fases.

7. ALEACIONES NO FERROSAS. Introduccion. Metales ligeros. Metales pesados.

8. ALEACIONES FERROSAS. Diagrama Fe-C. Constituyentes estructurales de equilibrio en los aceros.

9. MATERIALES POLIMERICOS. Introduccién. Polimeros de adicion y condensacion. Estructura de los
polimeros. Grado de polimerizacion.

10. ESTADO SOLIDO DE POLIMEROS. Cristalinidad en polimeros. Superestructuras. Grado de cristalinidad.
Polimeros altamente orientados.

11. TIPOS DE MATERIALES POLIMERICOS. Clasificacion por el comportamiento termomecanico.

Comportamiento de los polimeros termoplasticos. Propiedades de los termoplasticos. Elastémeros. Polimeros
termoestables. Polimeros industriales.

12. ADITIVOS Y PROCESADO DE POLIMEROS. Aditivos en polimeros. Tipos y funcién de los aditivos.
Procesos de transformacion de materiales poliméricos.

13. MATERIALES COMPUESTOS. Introduccion. Materiales Compuestos reforzados con particulas. Materiales
Compuestos reforzados con fibras. Prediccion de las propiedades de los compuestos reforzados con fibras.

14. FIBRAS Y MATRICES. Fibras de Carbono. Fibras de vidrio. Fibras organicas. Comparacion de fibras.
Resinas termoestables. Termoplasticos.

15. INTERFASE FIBRA-MATRIZ. Introduccién. Teorias de la adhesion. Interfase resina de poliéster-fibra de
vidrio. Otras interfases fibra-matriz. Medida de la resistencia de la union.

16. COMPORTAMIENTO DE MATERIALES COMPUESTOS. Introduccion. Fatiga. Sensibilidad a entallas y
energia de rotura. Deterioro de las propiedades debido a las condiciones ambientales. Materiales compuestos
hibridos.

17. MATERIALES CERAMICOS. Introduccion. Caracteristicas de un material ceramico. Estudio de los distintos
ceradmicos. Ceramicas formadas por silicatos. Materiales cerdmicos no cristalinos.

18. PROPIEDADES MECANICAS DE LAS CERAMICAS. La fractura fragil de las ceramicas. Comportamiento
esfuerzo-deformacion. Mecanismos de deformacion plastica. Otras consideraciones mecanicas.

19. CONFORMADO Y APLICACIONES DE LAS CERAMICAS. Introduccion. Propiedades de los vidrios.
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Conformado del vidrio. Vidrios tratados térmicamente. Ceramicas vitreas. Productos de arcilla. Técnicas de

fabricacion. Secado y cocido. Refractarios. Otras aplicaciones y métodos de procesado. Cementos. Ceramicas
avanzadas.

20. CORROSION Y DEGRADACION DE MATERIALES. Introduccion. Oxidacion. Tipos de corrosion.
Degradacién de ceramicas. Degradacion de polimeros. Control y prevencion de la degradaciéon

Realizacion de un examen escrito.
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