Guia docente 2008/2009

Plan 198 Ing.Tec.Agricola Esp Exp Agropecuarias

Asignatura 22077 TECNOLOGIAS DE LA PRODUCCION VEGETAL
(FITOTECNIA GENERAL)

Grupo 1

BASES Y TECNICAS DE LA PRODUCCION VEGETAL

Teoria:

I.INTRODUCCION

II. SISTEMAS DE CULTIVO

II. INFLUENCIA DEL CLIMA SOBRE LA PLANTA

lll. EROSION Y DRENAJE

IV. LABOREO

V. LA SIEMBRA'Y LA PLANTACION

VI. MEJORA DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS SUELOS.
VII. NUEVA FITOTECNIA

Programa de précticas:
PROGRAMA DE PRACTICAS Y PROBLEMAS

I. SEMILLAS

Il. REHABILITACION DE SUELOS SALINOS Y SODICOS
lIl. ENMIENDAS CALIZAS Y ORGANICAS

IV. FERTILIZACION MINERAL

V. VIAJE DE PRACTICAS

VI. DIAPOSITIVAS

Formar al alumno de Ingenieria Técnica Agricola en los fundamentos de la produccién vegetal y en las técnicas de
cultivo.

Teoria:
I.INTRODUCCION

TEMA 1. CONCEPTOS
Definiciones y conceptos: Agronomia, Fitotecnia, Agricultura. Fundamentos cientificos de la Agricultura. Técnicas de
la produccion vegetal

TEMA 2. HISTORIA Y EVOLUCION DE LA AGRICULTURA

El nacimiento de la Agricultura: teorias y causas. La agricultura de las culturas primitivas. La agricultura romana. La
agricultura medieval europea. Origen y aportaciones de la agricultura americana. La agricultura en la Edad Moderna.
Evolucion de la agricultura espafiola.

TEMA 3. LA AGRONOMIA

Situacion general de la agricultura en el siglo XIX. Consolidacion de la Agronomia como ciencia. Primeras escuelas
europeas de Agronomia. Los grandes avances cientificos y tecnoldgicos del siglo XX. Evolucion de las ensefianzas
agrarias. Fundamentos de la conciencia ecoldgica en la Agronomia.
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Il. SISTEMAS DE CULTIVO

TEMA 4. LOS SISTEMAS DE CULTIVO.

Sistemas agrarios y de cultivo: caracteristicas, manejo y tipos. Evolucién histérica de las rotaciones. Rotaciones y
alternativas: conceptos. Diferentes tipos de alternativas y rotaciones. Interés de las alternativas y rotaciones de
cultivos. Establecimiento de un alternativa de cultivos. Representacion de las rotaciones y alternativas. Rotaciones
tradicionales y actuales en la agricultura espafiola y de Castillay Le6n

Ill. INFLUENCIA DEL CLIMA SOBRE LA PLANTA

TEMA 5. INFLUENCIA DE LA LUZ SOBRE LA PLANTA
Influencia de la luz sobre las plantas. Fotoperiodismo. Interaccién entre agua, luz y temperatura. Influencia de la luz
sobre la competencia. Influencia de la luz sobre la nutricion. Influencia de la luna en el desarrollo vegetal.

TEMA 6. INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA SOBRE LA PLANTA
Accion de las temperaturas sobre la planta. Punto de compensacion. Termoperiodismo. La integral térmica y métodos
de calculo. Constante heliotérmica.

TEMA 7. EL FRIO ESTIMULADOR
Interrupcion de los letargos. Induccion de la floracion por accion del frio: vernalizacién. Especies monocarpicas no
vernalizables en semillas. Especies policarpicas y vivaces.

TEMA 8.ACCION DE LAS TEMPERATURAS DESFAVORABLES SOBRE LOS CULTIVOS

I. Las temperaturas elevadas
Accibn de las altas temperaturas sobre las plantas. Resistencia natural al calor. Asurado o golpe de calor.

Il. Las temperaturas bajas

Definicion y accion elemental. Debilitamiento de la actividad funcional. Desplazamiento de equilibrios bioldgicos.
Muerte celular y destruccién de tejidos vegetales por frio. Resistencia natural de los vegetales al frio. Sensibilidad al
frio segun estado de desarrollo vegetal. Las heladas en agricultura. Heladas de adveccion. Heladas de radiacion.
Heladas de evaporacion.

TEMA 9. ACCION DE LOS COMPONENTES ATMOSFERICOS
Fertilizacién carbonica. Aportes de nitrégeno y azufre por el agua de lluvia. Atmdsferas artificiales. Forzado de
cultivos.

TEMA 10.PROTECCION DE LOS CULTIVOS FRENTE A LAS TEMPERATURAS DESFAVORABLES

I. Proteccion contra temperaturas elevadas.
Métodos indirectos. Métodos directos.

Il. Proteccion contra las temperaturas bajas.
Métodos indirectos. Métodos directos. Métodos basados en calefaccion. Métodos basados en formacién de pantallas
en la atmosfera. Métodos basados en agitacion de la atmésfera. Cubiertas protectoras.

TEMA 11. DEFENSA CONTRA EL GRANIZO
Precipitaciones dafiinas para los cultivos. Efectos del granizo. Defensa contra el granizo. Métodos de siembra de
nubes: dinamicos y estéticos. La defensa contra el granizo en Espafia y en el mundo.

TEMA 12. DEFENSA CONTRA EL VIENTO
Interés de la defensa contra el viento. Acciones del viento sobre las plantas. Métodos de defensa contra el viento: los
cortavientos. Establecimiento de cortavientos.

IV. EROSION Y DRENAJE

TEMA 13. LOS PROBLEMAS DE LA EROSION

Efectos de la lluvia sobre el suelo. Factores de los que depende la erosién. Erosién hidrica, edlica y laboreo. Métodos
de lucha contra la erosion.

TEMA 14. EL DRENAJE AGRICOLA

Necesidad de drenaje en los suelos agricolas. Estudios previos. Control del nivel del agua subterranea. Métodos de
drenaje: clasificacion. Drenaje superficial por cauces abiertos. Drenaje subterraneo. Trazado del sistema de drenaje.

NOTA: Los temas relativos al “RIEGQO?”, tradicionalmente incluidos en la asignatura de FITOTECNIA (Parametros del
riego, Calidad del agua utilizada en el riego y Métodos de riego), como figuran en el programa de la asignatura
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obligatoria especifica “Tecnologia del Riego”, se sustituyen por los temas incluidos en el médulo VIII NUEVA
FITOTECNIA.

V. LABOREO
TEMA 15. CONTROL DEL ESTADO FISICO DEL SUELO.

I. El laboreo

Las labores agricolas. Objetivos del laboreo. Estado 6ptimo del suelo para el laboreo: tempero. Clasificacion de las
labores. Evolucion de las técnicas de laboreo. Laboreo de conservacion. No laboreo o siembra directa. Descripcion
de diferentes labores: subsolar, desfondar, alzar, arar, gradear, cultivar, fresar, rular, aporcar, descalzar.

Il. Labores y operaciones de cultivo
Consideraciones previas. Labores de cultivo. Operaciones de cultivo.

VI. LA SIEMBRA'Y LA PLANTACION

TEMA 16. LA SEMILLA Y LA SIEMBRA

I. La Semilla

El material vegetal. Caracteristicas técnicas de las semillas: pureza, facultad germinativa, vigor germinativo, valor
agricola, longevidad, peso, tamafio y calibrado, humedad y estado sanitario

I, La siembra

Preparacion del suelo para la siembra. Epoca de siembra. Densidad de siembra. Cantidad de simiente a utilizar.
Profundidad de siembra. Métodos de siembra

TEMA 17. LA PLANTACION
Definiciones y conceptos. Sistemas de multiplicacion espontanea. Multiplicacion provocada: métodos utilizados.
Multiplicacién por cultivo "in vitro". Trasplantes y plantaciones.

VII. MEJORA DE LAS PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS SUELOS.
TEMA 18.CONTROL DE LA MATERIA ORGANICA DE LOS SUELOS CULTIVADOS

I. La materia organica de los suelos cultivados.

Origen, evolucion y contenido. La humificacién de los residuos organicos. La relacion carbono/nitrégeno (C/N) y su
interés agricola. Influencia del humus sobre la fertilidad del suelo. Balance de la materia organica de los suelos
cultivados. Equilibrio humico de los suelos cultivados.

Il. Las enmiendas organicas.

Generalidades. Estiércol natural, artificial y licuado. Purin. Gallinaza. Palomina. Sirle. Vermicompost. Abonos verdes.
El enterramiento de pajas y la quema de rastrojos. Restos de cosechas. Turbas. Basuras de poblacién. Compost de
basuras urbanas. Fertilizantes organicos comerciales.

TEMA 19. CORRECCION DE SUELOS ACIDOS. ENMIENDAS CALIZAS.

La reaccion del suelo. Influencia de la acidez del suelo sobre los cultivos. Correccién de la acidez: encalados. Estado
calcico del suelo. Determinacién de las necesidades de cal. Productos utilizados como enmiendas calizas.
Incorporacion de la enmienda al suelo.

TEMA 20. RECUPERACION DE SUELOS SALINOS

Importancia del problema. Definicion, clasificacion y caracteristicas de los suelos salinizados. Diagndéstico de un suelo
salino. Efectos de los suelos salinos, sddicos y salino-sédicos. Resistencia y sensibilidad de las plantas a la salinidad.
Recuperacion de suelos salinos, sodicos y salino-sodicos.

TEMA 21. LA FERTILIZACION MINERAL
Elementos minerales absorbidos por las plantas. Ley de la restitucion. Ley del minimo o de los factores limitantes.
Ley de Mitscherlich. Aplicacién de la ley de Mitscherlich a la fertilizacion mineral.

TEMA 22. EL NITROGENO Y LA FERTILIZACION NITROGENADA

I. El nitrdgeno de los suelos cultivados.

Evolucion del nitrdgeno del suelo. Interrelacion entre nitrégeno del suelo y el atmosférico. Ciclo del nitrégeno en los
suelos cultivados. Balance nitrogenado de los suelos cultivados. El problema de la contaminacion por nitrégeno de
suelos y aguas.

Il. El nitrdgeno en la planta.
Asimilacién. Presencia de nitrdgeno en la planta. Papel fisioldgico del nitrégeno. Carencias y diagnoéstico foliar.
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1. Bases cientificas de la fertilizacion nitrogenada.
Célculo de la cantidad de nitr6geno a aportar. Epocas de aplicacion del nitrégeno. Los fertilizantes minerales
nitrogenados simples. Modernos fertilizantes nitrogenados.

TEMA 23. EL FOSFORO Y LA FERTILIZACION FOSFATADA

I. El fésforo en los suelos cultivados.
Formas y evolucion del fésforo en el suelo. Contenido de fésforo en el suelo.

Il. El fésforo en la planta.
Asimilacién. Presencia. Papel fisioldgico. Carencias y diagnéstico foliar.

ll. La fertilizacién fosfatada

Bases cientificas de la fertilizacion fosfatada. Determinacion de la cantidad de fésforo a aportar. Los fertilizantes
minerales fosfatados solubles. Abonos fosfatados hiposolubles e insolubles. Condiciones generales para el empleo
de los fertilizantes fosfatados simples.

TEMA 24. EL POTASIO Y LA FERTILIZACION POTASICA

I. El potasio en los suelos cultivados.
Formas y evolucion del potasio en el suelo. Contenido de potasio en el suelo.

Il. El potasio en la planta.
Asimilacién. Papel fisioldgico. Carencias y diagndstico foliar.

ll. La fertilizacién potasica.
Bases cientificas de la fertilizacion potasica. Determinacion de la cantidad de potasio a aportar. Los fertilizantes
minerales potasicos simples. Condiciones generales para el empleo.

TEMA 25. EL CALCIO, EL MAGNESIO Y EL AZUFRE EN LA FERTILIZACION

I. El calcio.

Contenido de calcio en el suelo. Efectos generales del calcio en el suelo. Formas del calcio en la planta. Papel
fisiolégico. Carencias de calcio. Exceso de calcio. Balance del calcio en el suelo. Recomendaciones para la
fertilizacion célcica.

Il. El azufre.
Contenido de azufre en el suelo. Absorcién por la planta. Cantidades absorbidas. formas y papel fisiol6gico. Balance
de azufre en los suelos cultivados. Consecuencias agricolas.

lll. El magnesio.
Contenido de magnesio en el suelo. Compuestos de magnesio y papel fisioldgico. Carencias y diagndstico foliar. El
magnesio en la fertilizacién.

TEMA 26. LOS OLIGOELEMENTOS EN LA FERTILIZACION.
El hierro en el suelo. El hierro en la planta. Absorcién. Papel fisiolégico. Carencias. El hierro en la fertilizacion.
El boro en el suelo. El boro en la planta. Absorcion. Papel fisiologico. Carencias. Toxicidad. El boro en la fertilizacién.

El molibdeno en el suelo. El molibdeno en la planta. Absorcion. Papel fisioldgico. Carencias. Toxicidad. El molibdeno
en la fertilizacion.

Otros microelementos. Manganeso. Cobre. Zinc. Cloro. Silicio. Aluminio.

TEMA 27. LOS ABONOS COMPUESTOS Y COMPLEJOS

Definiciones, tipos, formulas y equilibrios. Ventajas e inconvenientes del uso de los abonos compuestos. El blending.
Abonos binarios. Abonos binarios de mezcla. Abonos binarios complejos. Grupo Nitrogenado-Fosfatado. Grupo
Nitrogenado-Potésico. Grupo Fosfatado-Potasico. Abonos ternarios. Abonos ternarios de mezcla. Abonos ternarios
complejos. Abonos ternarios liquidos. Condiciones generales de empleo de los abonos compuestos.

TEMA 28. DISTRIBUCION DE LOS FERTILIZANTES MINERALES.

Tipos de fertilizantes minerales. Fertilizantes solidos. Fertilizantes liquidos. Fertilizantes gaseosos. Distribucion de los
fertilizantes minerales sdlidos. Distribucion de fertilizantes minerales liquidos. Distribucion de fertilizantes gaseosos.

VIIl. NUEVA FITOTECNIA
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TEMA 29. LOS SISTEMAS AGRICOLAS ALTERNATIVOS
Causas de la aparicion de los sistemas agricolas alternativos. Nacimiento y desarrollo de la Agricultura Ecolégica.
Métodos o estilos de Agricultura Ecolégica. Bases de la Agroecologia. Las técnicas en Agricultura Ecolégica.

TEMA 30. AGRICULTURA DE CONSERVACION
Evolucidn de un concepto. Efectos sobre el medio ambiente. Racionalizacion de la fertilizacion. Control de malas
hierbas. Control de plagas y enfermedades. Economia de la Agricultura de Conservacion.

TEMA 31. PRODUCCION INTEGRADA EN AGRICULTURA
Evolucion histérica de un concepto. Fundamento y desarrollo de la produccién integrada en agricultura. Normas
técnicas generales y legislacion. Practicas obligatorias. Control de calidad. Comercializacién.

TEMA 32. AGRICULTURA SOSTENIBLE
Concepto de sostenibilidad en agricultura. Mejora de la sostenibilidad de los sistemas agrarios. Sistemas agricolas
sostenibles. Guia de la condicionalidad de la PAC. Buenas condiciones agrarias y medioambientales.

Programa Préctico
PROGRAMA DE PRACTICAS Y PROBLEMAS

. SEMILLAS
Reconocimiento de semillas. Analisis de las caracteristicas técnicas de las semillas.
Célculo de densidades de siembra y necesidades de semillas.

Il. REHABILITACION DE SUELOS SALINOS Y SODICOS
Enmienda para la rehabilitacion de un suelo salino
Rehabilitacién de un suelo sédico

lIl. ENMIENDAS CALIZAS Y ORGANICAS
Correccion de la acidez del suelo
Enmienda organica de una explotacion con una alternativa de cultivos

IV. FERTILIZACION MINERAL

Fertilizacion nitrogenada de una alternativa de cultivos
Fertilizacion fosfatada de una alternativa de cultivos
Fertilizaciéon potasica de una alternativa de cultivos
Fertilizacidon mineral de una alternativa de cultivos

V. VIAJE DE PRACTICAS
Explotacion agricola en Agricultura de Conservacion o Ecoldgica. Cooperativa con instalacién de blending y seleccion
de semillas.

VI. DIAPOSITIVAS
De todos los contenidos del programa

INDICE DEL ESTUDIO AGRONOMICO

1.- Antecedentes y justificacion del estudio.

2.- Estudio de las caracteristicas geomorfol6gicas de la zona
Situacion geogréfica

Estudio geoldgico

Orografia

Hidrografia

Descripcién paisajistica

3.- Estudio climatico

Eleccién del observatorio

Factores climéticos

Elementos climaticos térmicos

Elementos climaticos hidricos

indices y clasificaciones climaticas

Célculo de la evapotranspiracién

Célculo de las necesidades de agua para riego
4.- Estudio edafoldgico

Caracteristicas y descripcion de los suelos
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Resultados de los analisis fisico-quimicos

Valoracion agricola de los suelos

Clasificacion de los suelos

5.- Estudio botanico

Estudio de la flora

Estudio de la vegetacion adventicia de los suelos cultivados
Incidencia de la vegetacion natural en los cultivos

Estudio de la fauna

Influencia de la fauna silvestre sobre los cultivos

6.- Distribucion de la tierra y sus aprovechamientos
Distribucién general de la tierra

Evolucion de los cultivos y aprovechamientos

7.- Condicionantes socio-econ6micos

Evolucion de la poblacién

Estudio y evolucion de los sectores econdmicos

8.- Estudio de la agricultura

Los sistemas agrarios de la zona

Evolucidon de la mecanizacion

Las labores

La agricultura de conservacion en la zona

La siembra. Técnica empleada, especies y variedades.

La fertilizacion

El riego.

Relaciones con la ganaderia

Las rotaciones de cultivo: estudio, descripcion y representacion
Expectativas de futuro: sostenibilidad agraria, nuevas técnicas y nuevos cultivos
9.- Bibliografia y paginas web empleadas

Evaluacion

Se realiza un examen cuatrimestral escrito, eliminatorio de materia, en el mes de febrero y un examen final en junio.
Ambos exdmenes y el de septiembre constan de una parte teérica y una practica.En la parte préactica el alumno
deberé resolver dos problemas y realizar un reconocimiento de semillas que deberé aprobar el alumno
independientemente de la parte tedrica.

Los examenes tedricos de los dos profesores que imparten la asignatura seran compensables entre si siempre que el
peor tenga una calificacion minima de 3/10 puntos.

Es obligatorio realizar un Estudio Agrondémico de la zona geografica en la que se realiz6 el estudio climatoldgico en la
asignatura Edafologia y Climatologia. Su calificacion de 0 a 2 puntos se suma a la nota final a partir de 4/10 puntos.
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