Guia docente 2008/2009

Plan 199 Arquitecto
Asignatura 15909 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

Grupo 1

Asignatura obligatoria. 5° CURSO del Plan 1995

9 CREDITOS : 6T + 3P

Departamento de Construcciones Arquitectonicas, Ingenieria del Terreno y Mecéanica de los Medios Continuos y
Teoria de las Estructuras

E.T.S.A. de Valladolid

1.- Introduccion: material acero, su tipologia, propiedades y normativa.

2.- Proyecto y calculo de elementos estructurales de acero en funcién de sus solicitaciones: flexiébn, compresion,
traccion y de las posibles combinaciones de éstas.

3.- Uniones entre elementos: transmisién de esfuerzos, calculo y ejecucién.

4.- Tipologias estructurales: proyecto, célculo y representacion grafica.

5.- Realizacién de un “proyecto de estructura” como practica final de la asignatura.

La asignatura ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO completa los conocimientos estructurales impartidos,
segun el vigente Plan de Estudios, en el campo de las tipologias estructurales de edificacién arquitectonica.

Por lo tanto su desarrollo abarca desde el analisis del comportamiento estructural de los distintos elementos y sus
uniones hasta el concepto global de la estructura disefiada.

Se pretende que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios y la capacidad para abordar los problemas que
esta tipologia estructural plantea, desde la busqueda de la solucién mas idonea, su disefio y célculo, hasta la
representacion grafica de la misma.

Se concede especial importancia al proceso de andlisis, a la toma de decisiones con respecto a los tipos
estructurales, al estudio comparativo entre posibles soluciones y a la eleccién de la mas adecuada estructuralmente.

TEMA 1: ACERO ESTRUCTURAL

Leccion 12 EL MATERIAL : normativa, caracteristicas y propiedades.
Leccién 23: PRODUCTOS Y PERFILES LAMINADOS : andlisis comparativo.

Leccion 32 BASES DE CALCULO Y ANALISIS TENSIONAL.

TEMA 2: ELEMENTOS solicitados A FLEXION en piezas de acero laminado
Leccién 42 COMPROBACIONES DE PIEZAS, SECCIONES Y FIBRAS.
Leccién 52 ESTADOS LIMITES DE SERVICIO.

Leccion 62 FENOMENOS DE INESTABILIDAD (1): Pandeo del alma y Pandeo de las alas.
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Leccion 72 FENOMENOS DE INESTABILIDAD (2): Pandeo Lateral y Abolladura.

TEMA 3: TIPOLOGIA de elementos A FLEXION en piezas de acero laminado.
Leccion 8% ELEMENTOS DE ALMA LLENA: PERFILES Y VIGAS ARMADAS.
Leccién 9% ELEMENTOS DE ALMA ALIGERADA: VIGAS ALVEOLADAS.

Leccion 102 ELEMENTOS REFORZADOS.

TEMA 4: ELEMENTOS solicitados A TRACCION en piezas de acero laminado.
Leccién 112: TIPOLOGIA DE ELEMENTOS A TRACCION.
Leccién 122: SOLICITACIONES Y LIMITACIONES CONSTRUCTIVAS EN TRACCION.

Leccién 132: COMPROBACIONES DE PIEZAS TRACCIONADAS.

TEMA 5: ELEMENTOS solicitados A COMPRESION en piezas de acero laminado
Leccion 142: TIPOLOGIA DE ELEMENTOS A COMPRESION.
Leccion 152 FENOMENOS DE INESTABILIDAD: Imperfeccién, Pandeo y Torsion.
Leccién 162: SOLICITACIONES Y LIMITACIONES CONSTRUCTIVAS EN COMPRESION.

Leccién 172: COMPROBACIONES DE PIEZAS COMPRIMIDAS.

TEMA 6: UNIONES Y NUDOS ESTRUCTURALES.
Leccién 182 UNIONES FLEXIBLES: disefio y calculo.

Leccién 192: UNIONES RIGIDAS: disefio y célculo.

TEMA 7: ELEMENTOS DE ENLACE Y TRANSMISION.
Leccion 202 ENLACES DE PIEZAS COMPUESTAS: Presillas y Celosias.
Leccion 212: APOYOS DE ELEMENTOS: Basas

Leccién 223 ENLACES EN ESTRUCTURAS TRIANGULADAS: Nudos, Cartelas y Apoyos.

TEMA 8: UNIONES SOLDADAS
Leccion 232: NORMATIVA Y TIPOLOGIAS DE UNIONES.
Leccién 242: CONDICIONES Y DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS.
Leccion 252: TRANSMISION DE ESFUERZOS Y DETERMINACION DE LAS TENSIONES.

Leccidon 262: CRITERIOS DE EJECUCION Y PATOLOGIAS.

TEMA 9: UNIONES ATORNILLADAS
Leccion 272 NORMATIVA Y TIPOLOGIA DE UNIONES.
Leccién 282: CONDICIONES Y DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS.

Leccion 292: TRANSMISION DE ESFUERZOS Y DETERMINACION DE LAS TESNIONES.

viernes 19 junio 2015 Page 2 of 8




Lecciéon 302 CRITERIOS DE EJECUCION Y PATOLOGIAS.

Programa Préctico

Se realizaran PRACTICAS EN CLASE a lo largo de todo el curso segun la asignacion de créditos establecida para la
asignatura.

De todas estas practicas 4 seran calificadas y formaran parte de la evaluacién "por curso" de la asignatura.

El contenido de las practicas, su calificacién y la de los examenes-ejercicios, se encuentran detallados en el apartado
"Método y criterios de evaluaciéon".

Evaluacion

La asignatura de ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO desarrollara un programa tedrico y tendra unas
aplicaciones practicas de los temas estudiados.

Los criterios de evaluacion se estableceran a partir del trabajo continuo que se desarrolle en las practicas y en los
examenes-ejercicios.

A lo largo del curso se realizaran 2 EXAMENES-EJERCICIOS en clase, que consistiran en la resolucion estructural de
distintos sistemas. Cada uno de ellos se calificara de 0 a 8 puntos.

Se realizaran PRACTICAS EN CLASE a lo largo del curso, correspondiéndose con el horario de practicas de la
asignatura. De entre todas las que se realicen 4 PRACTICAS seran objeto de calificacion. Cada una de ellas se
puntuara de 0 a 1 punto.

Aprobado por curso : Se obtendra la calificacidon de "aprobado por curso" sumando al final un minimo de 10 puntos
entre los examenes-ejercicios y las practicas de clase.

Es preceptivo tener realizados los dos exadmenes-ejercicios, para acceder al "aprobado por curso”. Existira nota
compensable entre los examenes-ejercicios.

Los examenes finales de junio, septiembre y enero, consistiran en el desarrollo completo de una solucion estructural
con elementos de acero. El desarrollo de los mismos comprenderd el disefio, célculo y representacion gréfica de la
misma. Tendran una duracién aproximada de 4 horas.

Para presentarse a los mismos no es necesario realizar ninguna practica.

El calendario de examenes y practicas, asi como los grupos de préacticas se fijaran en octubre.

Bibliografia

NBE-AE-88: Acciones en la edificacion.

NBE-EA-95: Estructuras de acero en edificacion.
CODIGO TECNICO:(pendiente de aprobacion).

Instruccién para la Edificacion de Estructuras de Acero: (en elaboracién por el Ministerio de Fomento). Basada en el
Eurocédigo 3.

EHE: Instruccion de hormigoén estructural.

EFHE: Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigon Estructural realizados
con elementos prefabricados.

NBE-FL-90: "Muros resistentes de fabrica de ladrillo.
RL-88: Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion.
RC-97: Instruccion para la recepcién de cementos.

PRONTUARIO DE ENSIDESA. Manual para el célculo de estructuras metalicas.
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PRONTUARIO PARA EL EMPLEO DE ACERO LAMINADO. Altos Hornos de Vizcaya.
FORMULARIO PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS. Javier LaHuerta.

PROGRAMA EUROPEO DE FORMACION EN CALCULO Y DISENO DE LA CONSTRUCCION EN ACERO. Instituto
Técnico de la Estructura en Acero (ITEA).
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Grupo

Asignatura obligatoria. 5° CURSO del Plan 1995

9 CREDITOS : 6T + 3P

Departamento de Construcciones Arquitectonicas, Ingenieria del Terreno y Mecéanica de los Medios Continuos y
Teoria de las Estructuras

E.T.S.A. de Valladolid

1.- Introduccion: material acero, su tipologia, propiedades y normativa.

2.- Proyecto y calculo de elementos estructurales de acero en funcién de sus solicitaciones: flexiébn, compresion,
traccion y de las posibles combinaciones de éstas.

3.- Uniones entre elementos: transmisién de esfuerzos, calculo y ejecucién.

4.- Tipologias estructurales: proyecto, célculo y representacion gréfica.

5.- Realizacién de un “proyecto de estructura” como practica final de la asignatura.

La asignatura ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO completa los conocimientos estructurales impartidos,
segun el vigente Plan de Estudios, en el campo de las tipologias estructurales de edificacién arquitectonica.

Por lo tanto su desarrollo abarca desde el analisis del comportamiento estructural de los distintos elementos y sus
uniones hasta el concepto global de la estructura disefiada.

Se pretende que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios y la capacidad para abordar los problemas que
esta tipologia estructural plantea, desde la busqueda de la solucién mas idonea, su disefio y célculo, hasta la
representacion grafica de la misma.

Se concede especial importancia al proceso de andlisis, a la toma de decisiones con respecto a los tipos
estructurales, al estudio comparativo entre posibles soluciones y a la eleccién de la mas adecuada estructuralmente.

TEMA 1: ACERO ESTRUCTURAL
Leccion 12 EL MATERIAL : normativa, caracteristicas y propiedades.
Leccién 23: PRODUCTOS Y PERFILES LAMINADOS : andlisis comparativo.

Leccion 32 BASES DE CALCULO Y ANALISIS TENSIONAL.

TEMA 2: ELEMENTOS solicitados A FLEXION en piezas de acero laminado
Leccion 43 COMPROBACIONES DE PIEZAS, SECCIONES Y FIBRAS.
Leccién 52 ESTADOS LIMITES DE SERVICIO.
Leccién 62: FENOMENOS DE INESTABILIDAD (1): Pandeo del alma y Pandeo de las alas.

Leccion 72 FENOMENOS DE INESTABILIDAD (2): Pandeo Lateral y Abolladura.

TEMA 3: TIPOLOGIA de elementos A FLEXION en piezas de acero laminado.
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Leccion 82 ELEMENTOS DE ALMA LLENA: PERFILES Y VIGAS ARMADAS.
Leccién 92: ELEMENTOS DE ALMA ALIGERADA: VIGAS ALVEOLADAS.

Leccién 102 ELEMENTOS REFORZADOS.

TEMA 4: ELEMENTOS solicitados A TRACCION en piezas de acero laminado.
Leccién 112 TIPOLOGIA DE ELEMENTOS A TRACCION.
Leccién 122; SOLICITACIONES Y LIMITACIONES CONSTRUCTIVAS EN TRACCION.

Leccion 132: COMPROBACIONES DE PIEZAS TRACCIONADAS.

TEMA 5: ELEMENTOS solicitados A COMPRESION en piezas de acero laminado
Leccién 142: TIPOLOGIA DE ELEMENTOS A COMPRESION.
Leccién 152 FENOMENOS DE INESTABILIDAD: Imperfeccién, Pandeo y Torsion.
Leccién 162: SOLICITACIONES Y LIMITACIONES CONSTRUCTIVAS EN COMPRESION.

Leccion 173 COMPROBACIONES DE PIEZAS COMPRIMIDAS.

TEMA 6: UNIONES Y NUDOS ESTRUCTURALES.
Leccion 182 UNIONES FLEXIBLES: disefio y calculo.

Leccién 192 UNIONES RIGIDAS: disefio y célculo.

TEMA 7: ELEMENTOS DE ENLACE Y TRANSMISION.
Leccion 202 ENLACES DE PIEZAS COMPUESTAS: Presillas y Celosias.
Leccion 212: APOYOS DE ELEMENTOS: Basas

Leccién 222 ENLACES EN ESTRUCTURAS TRIANGULADAS: Nudos, Cartelas y Apoyos.

TEMA 8: UNIONES SOLDADAS
Leccion 232 NORMATIVA Y TIPOLOGIAS DE UNIONES.
Leccion 242: CONDICIONES Y DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS.
Leccion 252: TRANSMISION DE ESFUERZOS Y DETERMINACION DE LAS TENSIONES.

Leccion 262: CRITERIOS DE EJECUCION Y PATOLOGIAS.

TEMA 9: UNIONES ATORNILLADAS
Leccion 272: NORMATIVA Y TIPOLOGIA DE UNIONES.
Leccion 282: CONDICIONES Y DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS.
Leccién 292: TRANSMISION DE ESFUERZOS Y DETERMINACION DE LAS TESNIONES.

Leccion 302 CRITERIOS DE EJECUCION Y PATOLOGIAS.

viernes 19 junio 2015 Page 6 of 8



Programa Préctico

Se realizaran PRACTICAS EN CLASE a lo largo de todo el curso segun la asignacion de créditos establecida para la
asignatura.

De todas estas practicas 4 seran calificadas y formaran parte de la evaluacion "por curso” de la asignatura.

El contenido de las practicas, su calificacién y la de los examenes-ejercicios, se encuentran detallados en el apartado
"Método y criterios de evaluacién”.

Evaluacion

La asignatura de ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO desarrollard un programa teorico y tendra unas
aplicaciones précticas de los temas estudiados.

Los criterios de evaluacion se estableceran a partir del trabajo continuo que se desarrolle en las practicas y en los
examenes-ejercicios.

A lo largo del curso se realizaran 2 EXAMENES-EJERCICIOS en clase, que consistiran en la resolucion estructural de
distintos sistemas. Cada uno de ellos se calificara de 0 a 8 puntos.

Se realizaran PRACTICAS EN CLASE a lo largo del curso, correspondiéndose con el horario de practicas de la
asignatura. De entre todas las que se realicen 4 PRACTICAS seran objeto de calificacion. Cada una de ellas se
puntuara de 0 a 1 punto.

Aprobado por curso : Se obtendrd la calificacion de "aprobado por curso” sumando al final un minimo de 10 puntos
entre los exdmenes-ejercicios y las practicas de clase.

Es preceptivo tener realizados los dos examenes-ejercicios, para acceder al "aprobado por curso”. Existira nota
compensable entre los examenes-ejercicios.

Los examenes finales de junio, septiembre y enero, consistirdn en el desarrollo completo de una solucion estructural
con elementos de acero. El desarrollo de los mismos comprendera el disefio, calculo y representacion gréfica de la
misma. Tendran una duracién aproximada de 4 horas.

Para presentarse a los mismos no es necesario realizar ninguna practica.

El calendario de examenes y practicas, asi como los grupos de practicas se fijaran en octubre.

Bibliografia

NBE-AE-88: Acciones en la edificacion.

NBE-EA-95: Estructuras de acero en edificacion.
CODIGO TECNICO:(pendiente de aprobacion).

Instruccién para la Edificacion de Estructuras de Acero: (en elaboracién por el Ministerio de Fomento). Basada en el
Eurocédigo 3.

EHE: Instruccion de hormigoén estructural.

EFHE: Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigdn Estructural realizados
con elementos prefabricados.

NBE-FL-90: "Muros resistentes de fabrica de ladrillo.

RL-88: Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos cerdmicos en las obras de construccion.
RC-97: Instruccion para la recepcién de cementos.

PRONTUARIO DE ENSIDESA. Manual para el célculo de estructuras metalicas.

PRONTUARIO PARA EL EMPLEO DE ACERO LAMINADO. Altos Hornos de Vizcaya.

FORMULARIO PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS. Javier LaHuerta.

PROGRAMA EUROPEO DE FORMACION EN CALCULO Y DISENO DE LA CONSTRUCCION EN ACERO. Instituto
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Técnico de la Estructura en Acero (ITEA).
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