Guia docente 2008/2009

Plan 208 Dip. en Optica y Optometria
Asignatura 15958 FISIOLOGIA DE LA VISION

Grupo 1

Proporcionar los conocimientos béasicos de Fisiologia para entender el funcionamiento del sistema visual, su
regulacién y su integracion, al objeto de facilitar la comprensién de los procesos patoldgicos relacionados con la vision
y los principios de accién terapéutica.

*Teoria (5 créditos)
. FISIOLOGIA GENERAL Y NEUROFISIOLOGIA CELULAR

Leccién 1. Estructura y composicion fisica de la membrana celular. Mecanismos de transporte. Difusion.
Permeabilidad. Osmosis y presién osmatica. Transporte mediado por proteinas de membrana: Transporte facilitado.
Transporte activo primario y secundario. Canales iénicos. Transporte transepitelial.

Leccién 2. Equilibrios i6nicos. Equilibrio electroquimico y potencial de Nernst. Equilibrio de Gibbs Donnan. Volimen
celular. Génesis del potencial de reposo de la membrana celular.

Leccion 3. El potencial de accion. Mecanismos ionicos responsables del potencial de accion. Canales ionicos voltaje
dependientes. Propiedades del potencial de accidn: Inactivacion por el voltaje y periodos refractarios. Umbral y
acomodacién. Conduccién del potencial de accion

Lecidn 4. Sinapsis. Tipos de sinapsis. La transmisién sinaptica. Secuencia de fenédmenos que ocurren durante la
transmision sinaptica. Bases idnicas de los potenciales sinapticos. Sinapsis entre neuronas. Sumacién de las entradas
sindpticas. Modulacion de la actividad sinaptica. Los neurotransmisores y sus receptores.

Leccion 5. Los mecanismos de sefializacion intracelular. Receptores de membrana. Mediadores intracelulares: El
calcio y los fosfoinositidos. Los nucleotidos ciclicos. Los receptores con actividad tirosina-quinasa. Receptores
nucleares y factores de transcripcion.

Leccion 6. La contraccion muscular. Bases moleculares. Relacién tension longitud. Relacion fuerza velocidad.
Energética de la contraccién. Acoplamiento excitacién contraccion. Tétanos. Diversidad funcional del masculo
esquelético. Fatiga. Tipos de musculos: rdpidos y lentos. La contraccion en el muasculo liso.

Leccién 7. El Sistema nervioso autonomo. Organizacidn antdmica. Acciones e interacciones de los sistemas simpéatico
y parasimpatico. Los neurotransmisores el sistema nervioso autbnomo.

Il. FISIOLOGIA SENSORIAL GENERAL Y FISIOLOGIA DE LA VISION
Leccion 8. Fisiologia sensorial. Transduccion sensorial, especificidad de los receptores sensoriales, umbral,
adaptacion, campo receptor. Generacion del potencial de receptor y de la descarga de los receptores sensoriales.

Receptor sensorial y potencial de receptor. Codificacion de la informacion sensorial. El sistema sensorial somato
visceral: Modalidades sensoriales, clasificacién y organizacion. Receptores somato-sensoriales del ojo.
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Leccién 9. Vision I: La construccién de la imégen visual. Caracteristicas generales de la percepcion visual.
Procesamiento en paralelo de la informacién visual. El papel de la atencién en la construccion de las imagenes. La
generacion de una imagen visual integrada.

Leccion 10. Vision |l: Propiedades generales del sistema visual. Visién fotdpica y visién escotopica. Optica fisiolégica:
poder de refraccion y acomodacion. Estructura de la retina y de los fotorreceptores.

Leccién 11. Vision lll: Bioguimica de la vision. Propiedades de los fotopigmentos y bases de la vision cromatica.
Estructura de los fotopigmentos. Absorcion de luz. Isomerizacion del retinal. Sintesis y metabolismo de los
fotopigmentos.

Leccién 12. Vision IV: El potencial de receptor en los fotorreceptores. Técnicas de andlisis. Electro-retinograma.
Electrofisiologia de las corrientes de oscuridad. Proceso de transduccion en los fotorreceptores: la transducina y
canales de sodio.

Leccion 13. Vision V: La transmision de las sefiales en la retina. Organizacion de los campos receptores de las células
bipolares y ganglionares: campos receptores antagonicos. Papel de las interneuronas retinianas.

Leccién 14. Visién VI: Organizacion del nacleo geniculado lateral y de la corteza estriada. proyecciones centrales de
las células ganglionares. Via visual principal. Organizacion del nacleo geniculado lateral. proyecciones a la corteza
estriada. Tipos celulares: células simples, células complejas. Organizacion columnar de la corteza visual.

Leccién 15. Visién VII: Procesamiento en paralelo de la forma, el movimiento y el color. La organizacion de las areas
visuales secundarias. La deteccién del movimiento. Percepcion de la profundidad de campo. La representacion
tridimensional del espacio en el I6bulo parietal.

Leccién 16. Vision VIII: La visiéon de los colores. Caracteristicas de la vision del color. Procesamiento del color: células
oponentes simples. Células oponentes dobles en la corteza visual primaria. La constancia del color. Procesamiento de
la informacion sobre el color en las areas visuales secundarias. Genética de la vision de los colores.

Leccién 17. Vision 1X: Desarrollo embrionario y perinatal de la via visual. El "periodo critico" de la organizacion de la
via visual. Efectos de la deprivacion sensorial sobre el desarrollo visual. Construccion de las columnas de dominancia
ocular. Mecanismos para el establecimiento y mantenimiento de las conexiones axénicas. Desarrollo de la vision
binocular en humanos.

Ill. OTROS SENTIDOS ESPECIALES

Leccion 18. Audicién. Propiedades del sonido. La funcién del oido medio en la transmisién del sonido. Distribucion
tonotdpica. Mecanismo de transduccion en las células ciliadas y generacién del potencial de receptor. Codificacion de
la frecuencia e intensidad del sonido. Mecanismos de localizacion del sonido.

Leccién 19. El aparato vestibular. Estructura y organizacion anatémica del aparato vestibular. Mecanismo de
transduccion de los receptores vestibulares: respuestas estaticas y dinamicas. Vias vestibulares centrales y sensacién
vestibular.

Leccién 20. Propiedades generales de los sentidos quimicos. Gusto. Localizacion de los receptores gustativos. El
botdn gustativo. Mecanismos de transduccion en los botones gustativos. Vias centrales en la sensibilidad gustativa.
Olfato. Receptores sensoriales y transduccion olfatoria. Codificacion de los olores. Vias olfatorias.

IV. SISTEMAS MOTORES Y REFLEJOS OCULARES

Leccion 21. Fisiologia de los sistemas motores. Organizacion general de los sistemas motores. Médula espinal.
Unidades motoras y reflejos motores. Motoneuronas. Integracion medular. Receptores propioceptivos. Reflejo
miotatico. Reflejo miotatico inverso. Reflejos de flexion.

Leccién 22. La integracion sensorial y motora en los movimientos oculares. Acciones e inervacién de los musculos
oculares. Tipos de movimientos oculares y su funcion. Control neural de los movimientos sacadicos. Control de los
movimientos de seguimiento. Funcién del cerebelo y los ganglios basales en el control de los movimientos oculares.
Reflejos oculares

Programa Practico

*Practicas (4 créditos)

Practica 1. (1 crédito). Simulacidn con ordenadores de la actividad eléctrica celular.
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Practica 2. (1 crédito). Seminarios de resolucién de problemas de fisiologia general.

Practica 3. (1 crédito). Fisiologia sensorial I. Experimentos psicofisicos para la exploracion de la sensibilidad tactil y
gustativa.

Practica 4. (1 crédito). Fisiologia sensorial Il. Reflejos oculares y exploracion del campo visual. Audiometria.

Para la evaluacion se utilizaran:

1) Las calificaciones de un examen final que consta de una parte de test de eleccion miltiple y otra parte de temas a
desarrollar. La calificacion final sera la media de la nota obtenida en las dos partes y la puntuacion méxima alcanzable
sera de 8 sobre 10.

2) Las calificaciones de la evaluacién de trabajos a realizar por los alumnos tanto individual como colectivamente. La

fecha de entrega de estos trabajos se indicara al principio del curso. La calificacion maxima del conjunto de estos
trabajos sera de 2 puntos sobre 10.
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