Guia docente 2008/2009

Plan 208 Dip. en Optica y Optometria
Asignatura 15977 MATERIALES OPTICOS

Grupo 1

Estudio de la composicion, obtencion, conservacion y propiedades de los materiales organicos e inorganicos.

Estructura cristalina. Metales y aleaciones. Metales y aleaciones metdlicas en la industria Optica. Materiales
poliméricos. Plasticos de interés en la industria 6ptica. Vidrios. Vidrio para aplicaciones Opticas. Propiedades:
mecanicas, térmicas, eléctricas y opticas de los materiales.

Relacionar la estructura atdmico molecular y las propiedades fisica y quimicas de los materiales con sus aplicaciones
en la Optica y la Optometria.

Tema 1 MATERIALES Y OPTICA

1.-Los materiales y la Optica. 2.-Sistemas 0pticos generales: elementos.3.-Tipologia de materiales. Documentos: 1.0
Glosario de Ciencia de los Materiales 1.1 Tabla periddica y materiales metdlicos, poliméricos y ceramicos. 1.2
Elementos semiconductores. Materiales compuestos. 1.3 Ejemplos y caracteristicas de diversos tipos de materiales.
Microestructura y propiedades épticas.

Tema 2 ESTRUCTURA ATOMICA. ENLACES. ESTRUCTURA CRISTALINA.

1.-estructura atdmica. 2.-enlaces atdmicos. 3.-enlaces atdbmicos y energia.

4. estructura de los materiales y propiedades. Documentos: 2.1 Datos fisico-quimicos

de algunos elementos. 2.2 Disposicion de los atomos en la materia: orden y alcance. Niveles de estructura en los
materiales.

Tema 3 ESTRUCTURA CRISTALINA

1.-Estructura cristalina. 2.-Principales estructuras cristalinas metélicas. 3.-imperfecciones cristalinas. 4.-Analisis de
estructuras cristalinas. 5.-Documentos: 3.1 Celdillas unidad reticulos espaciales y sistemas cristalinos. 3.2 Nimero de
coordinacioén y estructura cristalina de algunos metales. 3.3 Celdilla unidad de metales. 3.4 Soluciones sélidas
sustitucionales e intersticiales. Defectos puntuales en metales y compuestos.

Tema 4 METALES Y ALEACIONES.

1.-Solidificacion de metales. 2.-Disoluciones sélidas metalicas. disoluciones soélidas sustitucionales. 3.-Disoluciones
sélidas intersticiales. 4.-Diagramas de fases. 5.-aleaciones binarias: isomdrficas y eutécticas. Documentos: 4.1
Diagramas de fases, evolucién de la microestructura. 4.2 Diagrama de fases de Pb-Sn y microestructura.

Tema 5 METALES Y ALEACIONES METALICAS EN LA INDUSTRIA OPTICA.

1.-Aceros. 2.-Materiales no férreos (no nobles). 3.-Materiales metalicos preciosos o nobles. 4.-Corrosién en metales.
Documentos: 5.1 Descripcidon de materiales para monturas metdlicas. 5.2 Comparacion entre placado de oro y
chapado

Tema 6 MATERIALES POLIMERICOS: MACROMOLECULAS POLIMEROS Y PLASTICOS.

1.-Introduccién. 2.-Macromoléculas. 3.-Polimeros: estructura y tipos. 4.-Peso molecular y grado de polimerizacién. 5.-
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Materiales poliméricos (plasticos).
Tema 7 SINTESIS DE POLIMEROS. DE LOS POLIMEROS A LOS PLASTICOS.

1.-sintesis de polimeros por adicion: polimerizacion. 2.-Sintesis de polimeros por condensacion: policondensacion. 3.-
Polimerizacion estereospecifica. 4.-Polimerizacion industrial. 5.-Colorantes en los plasticos. Documentos: 7.1
Estereoisomeros del polipropileno. Métodos de polimerizacion industrial.

Tema 8 PLASTICOS DE INTERES EN LA INDUSTRIA OPTICA.

1.-Celulésicos. 2.-Resinas epoxi. 3.-Poliamidas. 4.-Acrilicos. 5.-Policarbonatos. 6.-Siliconas. 7.-Hidrogeles.

Tema 9. ESTADO VITREO. VIDRIOS

1.-Vidrio definiciones y tipos.2.-Estructura de los silicatos y vidrio. 3.-Vitrificacién y enlace. Documentos: 9.1 Diagrama
esquematico y composicion de vidrios dpticos. 9.2 Estructura de un compuesto cristalino, estado vitreo y vitreo con
modificadores. Oxidos en la formacién de vidrio.

Tema 10. FABRICACION DE VIDRIO.

1.-Materias primas para la fabricacion de vidrio. 2.-Fusién. 3.-Conformado. 4.-Recocido. Documentos: 10.1 Esquema
de la fabricacion de vidrio plano.

Tema 11. VIDRIO PARA APLICACIONES OPTICAS.

1.-Vidrio para aplicaciones 6pticas. clasificacion. 2.-Filtros épticos. filtros de color. 3.-Espejos. 4.-Vidrios fotosensibles
y vidrios fotocromaticos. 5.-Vidrios especiales.

Tema 12. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES.

1.-Introduccidn. 2.-Fendmenos elasticos. esfuerzo y deformacién. 3.-Ensayos. Ensayos mecanicos. 4.-Densidad.
Documentos: 12.1 Maquina tensora. Aparato para ensayos de impacto. Ensayo de impacto de gran velocidad. 12.2
Ensayo de impacto en monturas. 12.3 Maquina de ensayos de dureza Rockwell. Tipos de ensayos de dureza.

Tema 13 PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES

1.-Punto de transicion vitrea y punto de fusion. 2.-Transferencia de calor. 3.-Dilatacion y choque térmico.

Tema 14 PROPIEDADES ELECTRICAS Y OPTICAS

1.-Propiedades eléctricas de los materiales:cte dieléctrica, conductividad y polarizacion. 2.-Interaccion de las ondas
electromagnéticas y la materia. 3.-Reflexidn y refraccion de la luz en dieléctricos. 4.-Reflexién y absorcion en metales.

5.-Birrefringencia y deformacion. 6.-Analisis del flujo de energia a través de los materiales. 7.-Reflexién y
recubrimiento de superficies.

Programa Préctico

*Determinacion de densidades de solidos y liquidos.
*Recubrimientos electroliticos.
*Obtencién de espejo de plata.
*Deformacion y birrefringencia

NOTA. El periodo de practicas se avisara oportunamente, a realizar en abril-mayo.

Evaluacion

Realizacion de un examen escrito previo aprovechamiento suficiente de las practicas de laboratorio.
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