Guia docente 2008/2009

Plan 210 Ing. Ind.
Asignatura 16000 QUIMICA I

Grupo 1

Estructura y propiedades de los solidos. Estructura cristalina. Defectos en cristales. Métodos instrumentales de
caracterizacion de soélidos. Propiedades eléctricas, magnétics y 6pticas de los sélidos. Introduccién a la Quimica
Inorganica Industrial

Estudio de la estructura y propiedades de los sdlidos, en el que se prestara especial atencion a los sélidos de
importancia tecnoldgica, resaltando el interés de conocer su estructura, estableciendo una correlacion entre ésta y sus
propiedades.

PROGRAMA DE QUIMICA IlI
Introduccion : El papel de la Quimica en la Ingenieria Industrial. Ambito y alcances de la Quimica de los soélidos.

CAPITULO I. ESTRUCTURA DE LOS SOLIDOS

Leccién 1. Estructura cristalina: Sélidos cristalinos y sélidos no cristalinos. Estructura cristalina. Redes cristalinas. La
celda unidad; redes de Bravais. Notaciones cristalograficas. Indices de Miller. Descripcion de las estructuras
cristalinas. Empaquetamientos compactos y de poliedros.

Leccion 2. Clasificacion de los sdlidos segun el tipo de enlace: Clasificacion de los sélidos cristalinos segun el tipo de
enlace. Sélidos covalentes, ibnicos, metalicos y moleculares. Estructuras caracteristicas. Ejemplos.

Leccion 3. El cristal real: Cristales perfectos y cristales reales. Clasificacion de los defectos en sélidos. Defectos
puntuales. Centros de color. Compuestos no estequiométricos.

Leccién 4. Defectos extendidos: Dislocaciones. Tipos de dislocaciones. Vector de Burgers. Proceso de formacién de
dislocaciones. Observacién de las dislocaciones. Deslizamiento. Significado de las dislocaciones. Defectos de
superficie. Bordes de grano. Defectos de apilamiento. Defectos de volumen

Leccion 5. Técnicas de identificacion y andlisis estructural. Técnicas de difraccion: Difraccion. Difraccion de rayos X de
monocristales y de polvos. Ley de Bragg. Difraccion de electrones y neutrones.

Leccion 6. Otras técnicas: Microscopia, espectroscopia, analisis térmico: Técnicas microscopicas: Microscopios
Optico, electrdnico, de campo proximo. Técnicas espectroscépicas: UV- Visible, espectroscopia vibracional: IR,
espectroscopia de emision, otras técnicas espectroscépicas. Analisis térmico: Andlisis termogravimétrico (TG),
analisis térmico diferencial (DTA), calorimetria diferencial de barrido (DSC).

Leccién 7. Diagramas de fases. Regla de las fases. Sistemas de un componente. Sistemas de dos componentes: El
diagrama Fe-C.

Leccion 8. Solidos no cristalinos: Caracteristicas macroscépicas de un sélido amorfo. Estructura de los solidos

amorfos: difractogramas. Métodos de preparacion. Metaestabilidad de los sélidos amorfos: vitroceramicas. Interés
industrial

viernes 19 junio 2015 Page 1 of 6




Leccién 9. Fundamentos de nanociencia y nanotecnologia: Introduccion a la nanociencia y nanotecnologia. Métodos
de preparacion y caracterizacion

CAPITULO Il. PROPIEDADES DE LOS SOLIDOS INORGANICOS

Leccién 10. Propiedades electrénicas de los sélidos cristalinos: Teoria de bandas y propiedades periddicas. Bandas
en metales. Conductividad electrica y térmica en metales. Propiedades dpticas de los metales. Aislantes y
semiconductores. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Fotoconductividad

Leccion 11. Conductividad i6nica. Electrolitos sélidos: Mecanismos de la conductividad iénica. Electrolitos sélidos:
ejemplos y aplicaciones

Leccion 12. Propiedades magnéticas de los sdlidos inorganicos: Conceptos basicos. Comportamiento de las
sustancias en un campo magnético. Diamagnetismo, paramagnetismo. Ferromagnetismo, antiferromagnetismo y
ferrimagnetismo. Temperaturas de Curie y Curie-Weiss. Dominios magnéticos. Ciclos de histéresis. Ejemplos de
sélidos inorganicos magnéticos. Aplicaciones: materiales magnéticos duros y blandos.

Leccién 13. Superconductores de alta temperatura: El fendmeno de la superconductividad. Superconductores de alta
temperatura. YBa2Cu30O7. Aplicaciones actuales.

Leccioén 14. Propiedades opticas de los sélidos inorganicos: Conceptos fundamentales. Interacciones de la luz con los
sdlidos. Fendmenos 0Opticos. Fotoconductividad. Luminiscencia. Clases de luminiscencia: fluorescencia y
fosforescencia. Aplicaciones: laseres y fibras épticas.

Programa Préctico

En el laboratorio de Quimica Inorganica, cada alumno realizara las siguientes practicas:

Préactica 1.- Compuestos de intercalacion: Bronces de wolframio. Estudio de propiedades conductoras y
electrocromicas

Practica 2.- Crecimiento de monocristales. Preparacion de soluciones sélidas.

Practica 3.- Andlisis cuantitativo (color en soluciones solidas) mediante espectroscopia UV-Vis.

Evaluacion
EXAMEN FINAL ESCRITO (ocho-diez preguntas tedrico-practicas).

PRACTICAS: Asistencia obligatoria. Se calificara aptitud en el laboratorio e informe de précticas.
Bibliografia

- José A. de Saja, M.A. Rodriguez, M.L. Rodriguez "Materiales. EStructura, propiedades aplicaciones". Thompson
Paraninfo (2005)

- José A. de Saja "Introduccion a la Fisica de las Materiales". Universidad de Valladolid (2000)
- Smart L., Moore E. “Quimica del estado sélido. Una introduccion”. Addison-Wesley Iberoamericana (1995).
- West, A. R.: “Solid State Chemistry and its Applications”. Wiley, New York (1984).

- A. B. Ellis “Teaching General Chemistry. A materials Science companion”. American Chemical Society (1997).

- Shackelford J. F. “Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”. Prentice Hall Iberia, SRL (1998).

- Askeland D. R. “La Ciencia e Ingenieria de los materiales”.Grupo Editorial Iberoamericana (1987).
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- Callister W. D. “Ciencia e Ingenieria de los materiales”. Ed. Reverté (1995).
- Smith W. F. “Fundamentos de la Ciencia de Materiales” 22 ed. McGraw Hill (1993).
- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Langford, C. H.: “Inorganic Chemistry”, Oxford University Press, Oxford (1994).

- Glen E. Rodgers. Quimica Inorgénica. Introduccién a la Quimica de coordinacion, del estado solido y descriptiva. Ed.
McGraw Hill.(1995)

- Cotton-Wilkinson. Quimica Inorganica basica. Ed. Limusa.(1978)
- Kotz & Treichel. “Chemistry. Chemical Reactivity”. 32 ed. Saunders College Publishing (1996).

- Raymond Chang. “Quimica”. 42 ed. McGraw Hill (1992).
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Grupo

Estructura y propiedades de los solidos. Estructura cristalina. Defectos en cristales. Métodos instrumentales de
caracterizacion de soélidos. Propiedades eléctricas, magnétics y 6pticas de los sélidos. Introduccién a la Quimica
Inorganica Industrial

Estudio de la estructura y propiedades de los sdlidos, en el que se prestara especial atencion a los sélidos de
importancia tecnoldgica, resaltando el interés de conocer su estructura, estableciendo una correlacion entre ésta y sus
propiedades.

PROGRAMA DE QUIMICA 1l

Introduccion : El papel de la Quimica en la Ingenieria Industrial. Ambito y alcances de la Quimica de los soélidos.

CAPITULO I. ESTRUCTURA DE LOS SOLIDOS

Leccién 1. Estructura cristalina: Sélidos cristalinos y sélidos no cristalinos. Estructura cristalina. Redes cristalinas. La
celda unidad; redes de Bravais. Notaciones cristalograficas. Indices de Miller. Descripcion de las estructuras
cristalinas. Empaquetamientos compactos y de poliedros.

Leccion 2. Clasificacion de los sdlidos segun el tipo de enlace: Clasificacion de los sélidos cristalinos segun el tipo de
enlace. Sélidos covalentes, i6nicos, metalicos y moleculares. Estructuras caracteristicas. Ejemplos.

Leccion 3. El cristal real: Cristales perfectos y cristales reales. Clasificacion de los defectos en solidos. Defectos
puntuales. Centros de color. Compuestos no estequiométricos.

Leccién 4. Defectos extendidos: Dislocaciones. Tipos de dislocaciones. Vector de Burgers. Proceso de formacién de
dislocaciones. Observacién de las dislocaciones. Deslizamiento. Significado de las dislocaciones. Defectos de
superficie. Bordes de grano. Defectos de apilamiento. Defectos de volumen

Leccion 5. Técnicas de identificacion y andlisis estructural. Técnicas de difraccion: Difraccion. Difraccion de rayos X de
monocristales y de polvos. Ley de Bragg. Difraccion de electrones y neutrones.

Leccion 6. Otras técnicas: Microscopia, espectroscopia, analisis térmico: Técnicas microscopicas: Microscopios
Optico, electrénico, de campo proximo. Técnicas espectroscépicas: UV- Visible, espectroscopia vibracional: IR,
espectroscopia de emision, otras técnicas espectroscépicas. Analisis térmico: Andlisis termogravimétrico (TG),
analisis térmico diferencial (DTA), calorimetria diferencial de barrido (DSC).

Leccién 7. Diagramas de fases. Regla de las fases. Sistemas de un componente. Sistemas de dos componentes: El
diagrama Fe-C.

Leccion 8. Solidos no cristalinos: Caracteristicas macroscépicas de un sélido amorfo. Estructura de los solidos
amorfos: difractogramas. Métodos de preparacion. Metaestabilidad de los sélidos amorfos: vitroceramicas. Interés
industrial

Leccion 9. Fundamentos de nanociencia y nanotecnologia: Introduccion a la nanociencia y nanotecnologia. Métodos
de preparacion y caracterizacion
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CAPITULO Il. PROPIEDADES DE LOS SOLIDOS INORGANICOS

Leccion 10. Propiedades electronicas de los sélidos cristalinos: Teoria de bandas y propiedades periddicas. Bandas
en metales. Conductividad electrica y térmica en metales. Propiedades Opticas de los metales. Aislantes y
semiconductores. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Fotoconductividad

Leccion 11. Conductividad idnica. Electrolitos sélidos: Mecanismos de la conductividad idnica. Electrolitos sélidos:
ejemplos y aplicaciones

Leccién 12. Propiedades magnéticas de los sélidos inorganicos: Conceptos basicos. Comportamiento de las
sustancias en un campo magnético. Diamagnetismo, paramagnetismo. Ferromagnetismo, antiferromagnetismo y
ferrimagnetismo. Temperaturas de Curie y Curie-Weiss. Dominios magnéticos. Ciclos de histéresis. Ejemplos de
sélidos inorganicos magnéticos. Aplicaciones: materiales magnéticos duros y blandos.

Leccion 13. Superconductores de alta temperatura: El fendmeno de la superconductividad. Superconductores de alta
temperatura. YBa2Cu3Q7. Aplicaciones actuales.

Leccién 14. Propiedades 6pticas de los sélidos inorganicos: Conceptos fundamentales. Interacciones de la luz con los
sélidos. Fenédmenos 6pticos. Fotoconductividad. Luminiscencia. Clases de luminiscencia: fluorescencia y
fosforescencia. Aplicaciones: laseres y fibras dpticas.

Programa Préctico

En el laboratorio de Quimica Inorganica, cada alumno realizara las siguientes practicas:

Practica 1.- Compuestos de intercalacion: Bronces de wolframio. Estudio de propiedades conductoras y
electrocromicas

Practica 2.- Crecimiento de monocristales. Preparacion de soluciones soélidas.
Préctica 3.- Andlisis cuantitativo (color en soluciones solidas) mediante espectroscopia UV-Vis.

Evaluacion
EXAMEN FINAL ESCRITO (ocho-diez preguntas tedrico-practicas).

PRACTICAS: Asistencia obligatoria. Se calificara aptitud en el laboratorio e informe de précticas.
Bibliografia

- José A. de Saja, M.A. Rodriguez, M.L. Rodriguez "Materiales. EStructura, propiedades aplicaciones". Thompson
Paraninfo (2005)

- José A. de Saja "Introduccion a la Fisica de las Materiales". Universidad de Valladolid (2000)
- Smart L., Moore E. “Quimica del estado sélido. Una introduccion”. Addison-Wesley Iberoamericana (1995).
- West, A. R.: “Solid State Chemistry and its Applications”. Wiley, New York (1984).

- A. B. Ellis “Teaching General Chemistry. A materials Science companion”. American Chemical Society (1997).

- Shackelford J. F. “Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”. Prentice Hall Iberia, SRL (1998).
- Askeland D. R. “La Ciencia e Ingenieria de los materiales”.Grupo Editorial Iberoamericana (1987).
- Callister W. D. “Ciencia e Ingenieria de los materiales”. Ed. Reverté (1995).

- Smith W. F. “Fundamentos de la Ciencia de Materiales” 22 ed. McGraw Hill (1993).
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- Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Langford, C. H.: “Inorganic Chemistry”, Oxford University Press, Oxford (1994).

- Glen E. Rodgers. Quimica Inorgénica. Introduccién a la Quimica de coordinacion, del estado sélido y descriptiva. Ed.
McGraw Hill.(1995)

- Cotton-Wilkinson. Quimica Inorganica basica. Ed. Limusa.(1978)
- Kotz & Treichel. “Chemistry. Chemical Reactivity”. 32 ed. Saunders College Publishing (1996).

- Raymond Chang. “Quimica”. 42 ed. McGraw Hill (1992).
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