Guia docente 2008/2009

Plan 210 Ing. Ind.
Asignatura 16080 MOTORESDE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS

Grupo 1

Procesos de motores de combustion interna alternativos: combustion, formacion de la mezcla, renovacion de la carga,
pérdidas de calor y mecénicas. Semejanza, ensayos, prestaciones y mantenimiento.

I. INTRODUCCION

Il. CICLOS DE LOS MCIA

lll. EL PROCESO DE COMBUSTION

IV. LA RENOVACION DE LA CARGA

V. PERDIDAS DE CALOR Y MECANICAS

VI. SEMEJANZA DE MOTORES

VII.LREQUERIMIENTOS Y FORMAICON DE LA MEZCLA
VIII.LEL ENCENDIDO ELECTRICO

IX. LA CONTAMINACION

X. ENSAYOS Y DISENO

Describir el funcionamiento de los M.C.1.A., analizando los procesos termofluidomecanicos y su influencia en las
prestaciones y emisiones contaminantes.

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS

Tema 1. INTRODUCCION
.Las maquinas y los motores térmicos
.Presente y futuro de los motores térmicos

Bibliografia:

KOLCHIN

LICHTY, Cap. 1.

MUNOZ y PAYRI (tubomaquinas térmicas), Cap. 1.
COLLIE.

WILSON, Introduccién.

Tema 2. CICLOS DE LOS MCIA
.Caracteristicas que definen los MCIA
.Ciclos de comparacion

.El ciclo real de los MEP

.El ciclo real de los MEC

Bibliografia:
BENSON y WHITEHOUSE, Vol.1, Cap. 1y 3.
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CAMPBELL, Cap. 5y 6.
FERGUSON, Cap. 1y 2.
HEYWOOD, Cap. 1y 2.
KOLCHIN,

MUNOZ y PAYRI, 1, 2, 3y 22.
STONE, Cap. 2.

TAYLOR, Vol. 1, Cap. 2, 3, 4 y5.

Tema 3. EL PROCESO DE COMBUSTION

.La combustién normal en los MEP

.La combustion detonante

.La combustion en los MEC

.Modelado de la combustién en los MCIA

.Modelado de la combustién en los MEP y en los MEC

Bibliografia:

BENSON y WHITEHOUSE, Vol. 1, Cap. 4y 5, Vol. 2, Cap. 8y 9.
BRUN, Tomo 1, Cap. 3.

DE SOETE.

FERGUSON, Cap. 3.

HEYWOOD, Cap. 3, 4,5, 9, 10y 14,

MURNOZ y PAYRI, Cap. 11y 12.

RAMOS

TAYLOR, Vol.2,Ca. 1,2y 3.

Tema 4. LA RENOVACION DE LA CARGA

.El proceso de renovacion de la carga

.La renovacion de la carga en motores de cuatro tiempos
.La renovacion de la carga en motores de dos tiempos
.Flujo a través de orificios de seccion variable
.Conductos de admision y escape

.Sobrealimentacion

.Modelado de la renovacién de la carga

Bibliografia; ARCOUMANIS, Cap. 4.

BENSON y WHITEHOUSE, Vol. 2, Cap. 7.
BENSON.FERGUSON, Cap. 7.

HEYWOOD, Cap. 6y 8.

LICHTY, Cap. 11y 12.

MUNOZ y PAYRI, Cap. 6, 7, 8y 13.
SCHWEITZER.TAYLOR, Vol. 1, Cap. 6, 7y 13.
WATSON y JANOTA.ZINNER.

Tema 5. PERDIDAS DE CALOR Y MECANICAS
.Pérdidas de calor

.Sistemas de refrigeracién

.Pérdidas mecanicas

.Sistemas de lubricacion. Lubricantes

Bibliografia:

FERGUSON, Cap. 8.
HEYWOOD, Cap. 12y 13.
KHOVAKH, Cap. 24y 25.
KOLCHIN

LILLY, Parte 3.

MURNOZ y PAYRI, Cap. 4y 5.
SCHILLING

SITKEL.

TAYLOR, Vol.1, Cap. 8y 9.

Tema 6. SEMEJANZA DE MOTORES
Bibliografia:

LIST, Vol. VIII, 22 parte, A.1.

MUNOZ y PAYRI, Cap. 9.

Tema 7.REQUERIMIENTOS Y FORMAICON DE LA MEZCLA
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.Requerimientos de la mezcla
.La formacién de la mezcla en MEP
.La formacién de la mezcla en MEC. Inyeccion

Bibliografia:

ARCOUMANIS, Cap. 2, 3y 5.

DE CASTRO.

FERGUSON, Cap. 7 y 10.

GARRET, Vol. 1, Cap. 7,8y 11, Vol. 2, Cap. 5y 6.
HEYWOOD, Cap. 7.

KOLCHIN

LEFEBVRE.

LENZ.

LICHTY, Cap. 9y 10.

LILLY, Parte 2, Cap. 10.

LIST, Vol. VII.

MUNOZ y PAYRI, Cap. 10, 14, 15y 16.
NOUVEN.

OWEN.

Tema 8.EL ENCENDIDO ELECTRICO

Bibliografia:

HINLOPEN, Cap. 7, 8, 9 y 10.
LICHTY, Cap. 13.

MUNOZ y PAYRI, Cap. 17.
PIRON, Cap. 6, 7y 9.

Tema 9. LA CONTAMINACION

.La contaminacion

.Mecanismos de formacién de contaminantes
.Contaminacion: reglamentacién y soluciones

Bibliografia:

FERGUSON, Cap. 9.

GARRET, Vol. 1, Cap. 14 y 15.
HEYWOOD, Cap. 11y 15.
LENZ Y COZZARINL.

LILLY, Parte 4, Cap. 17, 18 y 19.
MUNOZ y PAYRI, Cap. 18.
RAMOS

Tema 10. ENSAYOS Y DISENO

.Prestaciones de los motores de combustion interna alternativos

.Curvas caracteristicas. Ensayo de motores

.Ensayos en servicio. Diagnostico de motores

.Consideraciones generales sobre el disefio de los MCIA

.Perspectivas de mejora de los MCIA

.Factores que afectan al rendimiento indicado y al rendimiento mecanico.

Bibliografia:

ARCOUMANIS, Cap. 6y 7.

BENSON Y WHITEHOUSE, Vol. 1,Apendix 1
FERGUSON, Cap. 5y 11.

HEYWOOD, Cap. 2.

KOLCHIN

MURNOZ y PAYRI, Cap. 19y 23.

PLINT.

TAYLOR, Vol. 1, Cap. 11y 12, Vol. 2, Cap. 13y 14.
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Programa Préctico
PROGRAMA DE PRACTICAS

Las précticas de realizaran en el laboratorio de motores de la ETSII, en el Centro de Investigacion y Desarrollo en
Automocion (CIDAUT) y en el Centro Nacional de Formacidn Ocupacional (CNFO).

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS M.C.IL.A.

Realizacion practica: Primero se ensefia en clase mediante diapositivas las partes constituyentes de un motor. Luego,
en el laboratorio, se realiza el despiece de un motor y su posterior montaje con la identificaciéon de todos los
elementos y de su ubicacion. Realizacion de un esquema de los circuitos de refrigeracion y lubricacion del motor en
cuestion.

FORMACION DE LA MEZCLA EN LOS MEP.

Realizacion practica: Despiece de diversos carburadores. ldentificacién de los componentes de un sistema de
inyeccién de MEP.

FORMACION DE LA MEZCLA EN LOS MEC.

Realizacion préactica: Despiece de diferentes bombas de inyeccién e inyectores e identificacion de sus elementos.
Identificacion de los elementos de un sistema de inyecion de alta presion "commmon rail".

ENCENDIDO ELECTRICO EN LOS MEP.

Realizacion préactica: Ver todo el sistema del encendido en un motor arrastrado por un motor eléctrico.- Revision de
bujias y ruptor. Puesta a punto del encendido con lampara estroboscépia. Visualizacion de los diagramas tension-
tiempo en el primario y el secundario de la bobina en un motor en funcionamiento.

CURVAS CARACTERISTICAS Y ENSAYOS DE MOTORES

Realizacion practica: Determinacién de las curvas de par, potencia y consumo especifico de un motor instalado en
banco de ensayos.

ACTIVIDADES DE CARACTER PRACTICO

Lectura de articulos de investigacion y realizacion de ejercicios de simulacion por ordenador: simulacion de ciclos
tedricos y reales de MCIA y programa de calculo de productos de combustion.

Charlas impartidas por profesionales de la industria, sobre diversos aspectos concretos de las maquinas y los motores
térmicos, y dirigidos a los alumnos de la especialidad.

Peliculas didacticas o diapositivas, que permiten mostrar con mayores recursos audiovisuales los principios basicos
de funcionamiento de las maquinas térmicas.

Visitas a instalaciones reales, especialmente las orientadas a mostrar, por un lado, los métodos de fabricacion,
montaje y ensayo de las maquinas térmicas, y por otro su funcionamiento en entornos reales.

Evaluacion

Se realizarad un examen al final del cuatrimestre que consta de una parte tedrica y otra de problemas. La teoria pesa
un 70% en el examen. Ademas, se tendra en cuenta la asistencia a las practicas, contando en la nota final de forma
negativa la no asistencia a las mismas. Se tendré en cuenta la nota de los diversos trabajos pudiendo sumar o restar
de la nota final.

Bibliografia

Apuntes elaborados por el Departamento, que se muestran en clase con transparencias.

MUNOZ, M. y PAYRI, F. Motores de combustion interna alternativos. Servicio Publicaciones Universidad Politécnica
de Valencia. (2a ed.) 1987.

HEYWOOD, J.B. Internal Combustion Engine Fundamentals. Mc Graw-Hill. 1988.

TAYLOR, C.F. The Internal Combustion Engine in Theory and Practice. Dos volimenes. MIT Press. 1982.
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LICHTY, L.C. Procesos de los motores de combustién. Ediciones del Castillo. 1970.
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