Guia docente 2008/2009

Plan 213 Ing.Tec.Ind. Esp Mecéanica
Asignatura 16342 FISICA |

Grupo 1

Mecanica. Termodinamica.

Cinematica y dinamica de la particula. Campos escalares y vectoriales. Dinamica del sistema de particulas.
Movimiento vibratorio arménico simple y composicién de m.v.a.s. Oscilaciones amortiguadas y forzadas. Concepto de
termodinamica. Calor y trabajo. Primer principio de la termodinamica. Segundo principio de la termodinamica.

- Presentar una vision general y unificada sobre Mecanica y Termodindmica.

- Conseguir que el alumno adquiera una sélida asimilacion de los conceptos y leyes fisicas relacionadas con los
fendmenos mecéanicos y termodindmicos que le proporcionen una base firme para los estudios posteriores de su
especialidad.

- Aumentar su capacidad operativa mediante la aplicacion de los conocimientos adquiridos a la resolucion de
problemas concretos.

MECANICA
TEMA 1. CINEMATICA Y DINAMICA DE LA PARTICULA.

Ecuacion vectorial del movimiento. Vector velocidad: celeridad. Vector aceleracién: componentes intrinsecas.
Movimiento circular; magnitudes angulares como vectores. Principios de la mecénica clasica: leyes de Newton.
Cantidad de movimiento e impulso de una fuerza: teorema del Impulso. Momento cinético: teorema del momento
cinético. Conservacion del momento cinético: aplicacion al caso de fuerzas centrales. Fuerzas de inercia. Fuerzas de
rozamiento entre solidos: leyes del rozamiento, coeficientes de rozamiento. Fuerza de rozamiento entre un sélido y
un fluido.

TEMA 2. CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES.

Campo escalar: superficies equiescalares y lineas de nivel. Vector gradiente: definicidn y significado fisico. Campo
vectorial: lineas de campo. Flujo del vector campo. Circulacién del vector campo: Trabajo de una fuerza. Potencia
instantanea y media. Energia cinética: teorema del trabajo y la energia cinética. Energia potencial: teorema de la
energia potencial. Ejemplos de campos de fuerzas conservativos. Principio de conservacion de la energia.

TEMA 3. DINAMICA DEL SISTEMA DE PARTICULAS.

Introduccion. Cantidad de movimiento de un sistema de particulas: principio de conservacion de la cantidad de
movimiento. Centro de masa: propiedades. Momento cinético de un sistema de particulas: Principio de conservacion
del momento cinético. Descomposicion del momento cinético en suma de dos términos. Energia cinética de un
sistema de particulas. Momento de inercia de un sdélido rigido. Ecuacién fundamental de la dinamica de rotacién.
Trabajo de rotacién. Energia total de un sistema de particulas: conservacion. Choques.

TEMA 4. MOVIMIENTO VIBRATORIO ARMONICO SIMPLE Y COMPOSICION DE M.V.A.S.
Movimiento vibratorio armonico simple (m.v.a.s.). Representacion de Fresnel del m.v.a.s. Energia del m.v.a.s. Péndulo
Simple. Composicion de m.v.a.s. de igual direccion y frecuencia. Composicion de m.v.a.s. de la misma direccion y

distinta frecuencia: pulsaciones. Composicion de m.v.a.s. de direcciones perpendiculares e igual frecuencia.
Composicion de m.v.a.s. de direcciones perpendiculares y distinta frecuencia: figuras de Lissajous.
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TEMA 5. OSCILACIONES AMORTIGUADAS Y FORZADAS.

Oscilaciones amortiguadas: clasificacién. Oscilaciones subamortiguadas. Oscilaciones sobreamortiguadas.
Oscilaciones criticamente amortiguadas. Oscilaciones forzadas: resonancia.

TERMODINAMICA

TEMA 6. CONCEPTO DE TERMODINAMICA.

Introduccion. Sistema termodinamico. Equilibrio Termodinamico. Equilibrio térmico: Principio cero de la
termodinamica. Concepto de temperatura. Escalas termométricas. Termdmetro de gases a volumen constante.

TEMA 7. CALOR Y TRABAJO. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Introduccion. Trabajo sobre un gas ideal. Primer principio de la termodinamica. Energia interna. Definicion
termodinamica del calor. Capacidad calorifica; calor latente. Entalpia. Gases ideales y gases reales: Ecuaciones de
estado. Ley de Joule: Ecuacién energética del gas ideal. Ley de Mayer. Transformaciones isotermas de un gas ideal.
Transformaciones adiabéticas de un gas ideal.

TEMA 8. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Introduccion. Maquinas térmicas. Segundo Principio de la Termodinamica. Maquina de Carnot de un gas ideal. Escala
termodinamica de temperaturas. Entropia procesos reversibles e irreversibles.

Programa Préctico

- Introduccion al tratamiento de datos experimentales

- Estudio del movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Determinacién del coeficiente de restituciéon de un
choque entre dos cuerpos

- Caida de graves. Aplicacién a la determinacién de la aceleracion de la gravedad

- Estudio de la fuerza centripeta

- Conservacion de la energia

- Péndulo de Katter

- Calculo de momentos de inercia

- Péndulo de torsion

- Ley de Hooke

- El oscilador de Pohl

- Comprobacion de las Leyes de Boyle y Gay-Lussac. Ecuacion general de los gases
- Variacion de la resistencia con la temperatura en una PTC y en una NTC

- Comprobacion del equivalente mecéanico y eléctrico del calor

Evaluacion

I.T.Industrial Mecéanica (Grupo de Tarde)

La nota para superar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0 puntos sobre un total de 10 puntos.
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Para alcanzar esta nota se realizaran las siguientes pruebas:

Trabajo en el laboratorio maximo 1 punto.

Trabajo en grupo maximo 1 punto.

Ejercicio de evaluacion maximo 1 punto.

Examen escrito de la asignatura maximo 7 puntos.

El examen escrito constara de dos partes, la primera consistira en la resolucion de dos problemas con multiples
apartados sobre las materias que figuran en el programa de la asignatura; la segunda consistira en la resolucion de

cuatro cuestiones. La valoracion de cada una de las partes sera de 3,5 puntos y el tiempo para la realizacion de cada
una de las partes estara comprendido entre 1,5hy 2 h.

I.T.Industrial Mecéanica (Grupo de Mafiana)

La nota para superar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0 puntos sobre un total de 10 puntos.

Para alcanzar esta nota se realizaran las siguientes pruebas:

Trabajo en el laboratorio maximo 1 punto.

Ejercicio de evaluacion maximo 1 punto.

Examen escrito de la asignatura méximo 8 puntos.

El examen escrito constara de dos partes, la primera consistird en la resolucién de dos problemas con miltiples
apartados sobre las materias que figuran en el programa de la asignatura; la segunda consistira en la resolucion de

cuatro cuestiones. La valoracion de cada una de las partes sera de 4 puntos y el tiempo para la realizacion de cada
una de las partes estara comprendido entre 1,5hy 2 h.

Bibliografia
BASICA:

* MARTIN BRAVO, M.A.: "Fundamentos de Fisica". Universidad de Valladolid, 1993.
* TIPLER, P.A.: "Fisica". Vol. |. Ed. Reverté, Barcelona.

* FISICA. (RAYMOND A. SERWAY & JOHN W. JEWETT. JR) vol 1, 32 edicion
Internacional Thomson Editores Spain. Paraninfo S.A, Madrid
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Mecanica. Termodinamica.

Cinematica y dinamica de la particula. Campos escalares y vectoriales. Dinamica del sistema de particulas.
Movimiento vibratorio arménico simple y composicién de m.v.a.s. Oscilaciones amortiguadas y forzadas. Concepto de
termodinamica. Calor y trabajo. Primer principio de la termodinamica. Segundo principio de la termodinamica.

- Presentar una vision general y unificada sobre Mecanica y Termodindmica.

- Conseguir que el alumno adquiera una sélida asimilacion de los conceptos y leyes fisicas relacionadas con los
fendmenos mecénicos y termodinamicos que le proporcionen una base firme para los estudios posteriores de su
especialidad.

- Aumentar su capacidad operativa mediante la aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucién de
problemas concretos.

MECANICA
TEMA 1. CINEMATICA Y DINAMICA DE LA PARTICULA.

Ecuacion vectorial del movimiento. Vector velocidad: celeridad. Vector aceleracion: componentes intrinsecas.
Movimiento circular; magnitudes angulares como vectores. Principios de la mecanica clésica: leyes de Newton.
Cantidad de movimiento e impulso de una fuerza: teorema del Impulso. Momento cinético: teorema del momento
cinético. Conservacién del momento cinético: aplicacion al caso de fuerzas centrales. Fuerzas de inercia. Fuerzas de
rozamiento entre solidos: leyes del rozamiento, coeficientes de rozamiento. Fuerza de rozamiento entre un sélido y
un fluido.

TEMA 2. CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES.

Campo escalar: superficies equiescalares y lineas de nivel. Vector gradiente: definicion y significado fisico. Campo
vectorial: lineas de campo. Flujo del vector campo. Circulacion del vector campo: Trabajo de una fuerza. Potencia
instantdnea y media. Energia cinética: teorema del trabajo y la energia cinética. Energia potencial: teorema de la
energia potencial. Ejemplos de campos de fuerzas conservativos. Principio de conservacion de la energia.

TEMA 3. DINAMICA DEL SISTEMA DE PARTICULAS.

Introduccion. Cantidad de movimiento de un sistema de particulas: principio de conservacién de la cantidad de
movimiento. Centro de masa: propiedades. Momento cinético de un sistema de particulas: Principio de conservacion
del momento cinético. Descomposicion del momento cinético en suma de dos términos. Energia cinética de un
sistema de particulas. Momento de inercia de un solido rigido. Ecuacion fundamental de la dinamica de rotacion.
Trabajo de rotaciéon. Energia total de un sistema de particulas: conservacion. Choques.

TEMA 4. MOVIMIENTO VIBRATORIO ARMONICO SIMPLE Y COMPOSICION DE M.V.A.S.

Movimiento vibratorio arménico simple (m.v.a.s.). Representacion de Fresnel del m.v.a.s. Energia del m.v.a.s. Péndulo
Simple. Composicién de m.v.a.s. de igual direccion y frecuencia. Composicion de m.v.a.s. de la misma direccién y
distinta frecuencia: pulsaciones. Composicién de m.v.a.s. de direcciones perpendiculares e igual frecuencia.
Composicion de m.v.a.s. de direcciones perpendiculares y distinta frecuencia: figuras de Lissajous.
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TEMA 5. OSCILACIONES AMORTIGUADAS Y FORZADAS.

Oscilaciones amortiguadas: clasificacion. Oscilaciones subamortiguadas. Oscilaciones sobreamortiguadas.
Oscilaciones criticamente amortiguadas. Oscilaciones forzadas: resonancia.

TERMODINAMICA

TEMA 6. CONCEPTO DE TERMODINAMICA.

Introduccion. Sistema termodinamico. Equilibrio Termodinamico. Equilibrio térmico: Principio cero de la
termodinamica. Concepto de temperatura. Escalas termométricas. Termdmetro de gases a volumen constante.

TEMA 7. CALOR Y TRABAJO. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Introduccion. Trabajo sobre un gas ideal. Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Definicion
termodinamica del calor. Capacidad calorifica; calor latente. Entalpia. Gases ideales y gases reales: Ecuaciones de
estado. Ley de Joule: Ecuacién energética del gas ideal. Ley de Mayer. Transformaciones isotermas de un gas ideal.
Transformaciones adiabéticas de un gas ideal.

TEMA 8. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Introduccion. Maquinas térmicas. Segundo Principio de la Termodindmica. Maquina de Carnot de un gas ideal. Escala
termodinamica de temperaturas. Entropia procesos reversibles e irreversibles.

Programa Préctico

- Introduccion al tratamiento de datos experimentales

- Estudio del movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Determinacién del coeficiente de restitucion de un
choque entre dos cuerpos

- Caida de graves. Aplicacion a la determinacion de la aceleracién de la gravedad

- Estudio de la fuerza centripeta

- Conservacion de la energia

- Péndulo de Katter

- Calculo de momentos de inercia

- Péndulo de torsion

- Ley de Hooke

- El oscilador de Pohl

- Comprobacion de las Leyes de Boyle y Gay-Lussac. Ecuacion general de los gases
- Variacion de la resistencia con la temperatura en una PTC y en una NTC

- Comprobacion del equivalente mecanico y eléctrico del calor

Evaluacion

I.T.Industrial Mecanica (Grupo de Tarde)

La nota para superar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0 puntos sobre un total de 10 puntos.

Para alcanzar esta nota se realizaran las siguientes pruebas:
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Trabajo en el laboratorio maximo 1 punto.
Trabajo en grupo maximo 1 punto.
Ejercicio de evaluacion maximo 1 punto.

Examen escrito de la asignatura maximo 7 puntos.

El examen escrito constara de dos partes, la primera consistira en la resolucién de dos problemas con multiples
apartados sobre las materias que figuran en el programa de la asignatura; la segunda consistira en la resolucion de
cuatro cuestiones. La valoracion de cada una de las partes sera de 3,5 puntos y el tiempo para la realizacion de cada
una de las partes estara comprendido entre 1,5hy 2 h.

I.T.Industrial Mecénica (Grupo de Mafiana)

La nota para superar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0 puntos sobre un total de 10 puntos.

Para alcanzar esta nota se realizaran las siguientes pruebas:

Trabajo en el laboratorio maximo 1 punto.

Ejercicio de evaluacion maximo 1 punto.

Examen escrito de la asignatura méximo 8 puntos.

El examen escrito constara de dos partes, la primera consistir4 en la resolucion de dos problemas con multiples
apartados sobre las materias que figuran en el programa de la asignatura; la segunda consistira en la resolucion de

cuatro cuestiones. La valoracion de cada una de las partes serd de 4 puntos y el tiempo para la realizacion de cada
una de las partes estara comprendido entre 1,5hy 2 h.

Bibliografia
BASICA:

* MARTIN BRAVO, M.A.: "Fundamentos de Fisica". Universidad de Valladolid, 1993.
* TIPLER, P.A.: "Fisica". Vol. |. Ed. Reverté, Barcelona.

* FISICA. (RAYMOND A. SERWAY & JOHN W. JEWETT. JR) vol 1, 32 edicion
Internacional Thomson Editores Spain. Paraninfo S.A, Madrid
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