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Grupo 1

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos que le permitan:

- Conocer la utilidad del control automatico de sistemas y sus aplicaciones industriales

- Entender los conceptos de control, realimentacion, estabilidad

- Saber utilizar las herramientas necesarias para el andlisis dinamico de sistemas en el dominio del tiempo y de la
frecuencia, el disefio de sistemas de control continuos, tomar decisiones sobre la estructura de control mas adecuada
a implantar.

La asignatura es un curso basico de control. Por lo tanto se estudiaran los conceptos basicos de la teoria de la
Automatica y aplicaciones méas importantes del control lineal continuo.

1. Introduccién a los sistemas de control

- ¢ Qué es un sistema de control?

- ¢ Por qué son importantes los sistemas de control?

- ¢, Cudles son los componentes basicos de un sistema de control?

- Algunos ejemplos de aplicaciones de sistemas de control

- ¢ Por qué se incluye la realimentacion en la mayoria de los sistemas de control?
- Tipos de sistemas de control

2. Sistemas realimentados

- ¢, Qué es un diagrama esquematico?

- ¢ Qué es un diagrama de bloques?

- ¢, Qué es un control on/off?

- Conocer el controlador PID

- Caracteristicas basicas de las respuestas dinamicas

3. Modelado de sistemas dinamicos

- ¢ Qué es un modelo matematico?

- Modelo de conocimiento / experimental
- Modelos lineales / no lineales

- Linealizacién

- Transformada de Laplace

- Resolucién de ecuaciones diferenciales
- Linealizacion de sistemas no lineales

- Polos y ceros

4. Respuesta temporal de sistemas

- Sefiales de prueba tipicas

- Respuestas transitorias y estacionarias

- Respuestas temporales de sistemas de 1° y 2° orden. Pardmetros caracteristicos
- Introduccién a la identificacion de sistemas

- Nociones de estabilidad
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5. Anadlisis de sistemas realimentados en el dominio del tiempo

- Ver las limitaciones en la dinamica en lazo cerrado impuestas por el proceso y el controlador; errores en régimen
permanente

- Determinar la estabilidad de un sistema representado como funcién de transferencia; Raices de la ecuacién
caracteristica, criterio de estabilidad de Routh-Hurwitz

- Aprender a deducir el comportamiento dinamico de un sistema en lazo cerrado estudiando su modelo dinamico

- El lugar geométrico de las raices: construccion y propiedades

6. Analisis de sistemas en el dominio de la frecuencia

- Concepto de respuesta en frecuencia: definir y graficar la respuesta en frecuencia

- Diagramas de Bode; aproximaciones asintéticas. Diagrama de Nyquist

- Como usar la respuesta en frecuencia para analizar la estabilidad; margen de ganancia y margen de fase

7. Controladores industriales PID

- Estructuras PID

- Criterios de sintonia de PIDs: Ziegler-Nichols, Lépez et. al, Rovira et al., etc.
- Sintesis directa de PID

Programa Préctico

- Introduccién a Matlab

- Aplicar los conceptos teoricos en varios ejemplos y resolucién de problemas, utilizando la herramienta Matlab
- Utilizar la herramienta de simulacion de sistemas Control Station

Evaluacion

Se realizara un Unico examen final al terminar el cuatrimestre.

Contenido: toda la materia

Estructura:

1. Un examen tedrico (cuestiones tedricas o pequefios ejercicios en donde se pueda ver el entendimiento del alumno
sobre los conceptos preguntados)

2. Un examen de caracter practico (resolucién de problemas)
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