Guia docente 2008/2009

Plan 213 Ing.Tec.Ind. Esp Mecéanica
Asignatura 16388 DISENO DE MAQUINAS I

Grupo 1

- Analisis y proyectos de maquinas.
- Lubricacion.

- Medidas y ensayos de maquinas.
- Vibraciones.

- Mantenimiento.

En el desarrollo de la asignatura, se pretende que el alumno sea capaz de:
- Aplicar una vision integrada y multidisciplinar al proyecto de conjuntos mecéanicos.
- Iniciarse en el conocimiento de sistemas de mantenimiento, ensayo y medida de conjuntos mecanicos.

- Presentar soluciones alternativas de proyecto y realizar andlisis multivariantes de las mismas.

Programa de’teoria:* )
TEMA 1. ANALISIS Y PROYECTO DE MAQUINAS.

1. Estudio integrado de los elementos de una maquina.
2. Proyecto de maquinas.
2.1. Estudio de casos.
3. Maquinas motrices y fuentes de energia.
3.1. Energias renovables.
4. Ingenieria asistida por ordenador.
4.1. Andlisis, proyecto y fabricacion asistidos por ordenador.
4.2. Automatizacion y Robotica.
5. Criterios para la decision.
5.1. Limitaciones de fabricacién y de mantenimiento.
5.2. Factores econémicos y sociales.
5.3. Criterios de disefio industrial.

5.3.1. Aspectos ergonémicos.
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5.3.2. Seguridad en maquinas. Criterios y normativa.
5.4. Limitaciones ecoldgicas.
5.4.1. Materiales y energia para un desarrollo sostenible.
5.5. Otros limites de proyecto.
6. Optimizacién de elementos mecanicos.
6.1. Disefio adecuado y disefio 6ptimo.
6.2. Planteamiento matematico del problema de disefio 6ptimo.
6.3. Tipos de problemas de disefio.
6.4. Ejemplos simples de aplicacién del método.
7. Aspectos estadisticos de proyecto y de fabricacion.
7.1. Distribucion de Weibull.
7.2. Fiabilidad.

7.3. Prediccion de la vida util.
8. Andlisis de la decision .

8.1. Valoracion global.

8.2. Comentario de algunas soluciones tipicas de proyecto.
TEMA 2. SELECCION DE MATERIALES PARA EL PROYECTO MECANICO.
1. Introduccién a las propiedades de los materiales.

2. Procesos de modificacion de propiedades de los materiales.
3. Nuevos materiales en ingenieria mecanica.
3.1. Nuevos polimeros.
3.2. Materiales reforzados por fibras.
3.2.1.Célculo mecanico de materiales reforzados por fibras.

3.3. Ceramicas industriales.

3.4. Adhesivos.

3.4.1. Nuevas aplicaciones mecanicas de los adhesivos.
3.4.2. Adhesivos estructurales.
3.4.3. Célculo mecénico de uniones.

4. Factores de seleccion de materiales.

5. Seleccion multivariante de materiales.

6. Aplicacion a casos practicos.

TEMA 3. PROYECTO Y SELECCION DE COJINETES.

1. Cojinetes alimentados a presion.

1.1. Ecuacion de flujo del fluido.
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1.2. Calculo de la elevacion de temperatura.
1.3. Cojinetes lubricados por gas.

2. Otros tipos de cojinetes.
2.1. Cojinetes con lubricacién en capa limite.
2.2. Cojinetes autolubricados porosos.

3. Introduccion a los rodamientos.

3.1. Elementos y tipos.

3.2. Materiales empleados.

3.3. Fabricacion y verificacion de rodamientos.
4. Caracteristicas y seleccion de rodamientos.

4.1. Determinacion de las capacidades de carga.

4.2. Aspectos estadisticos de los rodamientos.

4.2.1. Duracién y vida.

4.2.2. Distribuciéon de Weibull.
4.3. Limites de velocidad y coeficientes de servicio.
4.4. Seleccion de rodamientos.
5. Lubricacion elastohidrodinamica.
6. Cojinetes de empuje axial.

6.1. Tipos de cojinetes de empuje.

6.2. Calculo de cojinetes axiales.

6.3. Seleccion de cojinetes de empuje axial.
TEMA 4. ANALISIS DE SISTEMAS MECANICOS LUBRICADOS.
1. Introduccion.

2. Tipos de sistemas de lubricacion.
3. Componentes.
4. Materiales resistentes al desgaste.

4.1. Materiales antifriccion.

4.2. Recubrimientos y tratamientos superficiales.
5. Disipacion de calor.

5.1. Disipacion por los soportes.

5.2. Ejes con fuentes y sumideros de calor.

5.3. Determinacion de la temperatura de equilibrio.

6. Montaje y mantenimiento de sistemas de cojinetes y rodamientos.
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TEMA 5. METROLOGIA Y CALIDAD EN MAQUINAS.
1. El aseguramiento de la calidad.
1.1. Medida y calidad.
2. Definiciones y conceptos mas importantes.
2.1. Precision o exactitud.
2.2. Procesos y métodos de medida.
2.2.1. Cadenas de medida.
2.2.2 Factores que influyen en la medida.
2.2.3. Incertidumbres de medida.
3. Instrumentos de medida.
3.1. Propiedades caracteristicas.
3.2. Calibracion.
4. Introduccién a la geometria de elementos de maquinas.
4.1. Conceptos de ajustes y tolerancias. El sistema 1SO.
4.2. Formas y posiciones en elementos de maquinas.
4.2.1. Caracterizacion geométrica de superficies.
5. Cadenas dimensionales.
5.1. Elementos de una cadena.
5.2. Tipos de cadenas dimensionales.
5.3. Error de cierre de una cadena.
6. Consideraciones finales.
TEMA 6. DETERMINACION DE PARAMETROS MECANICOS EN MAQUINAS.
1. Introduccion.
2. Transductores y sistemas electromecéanicos de medida.
2.1. Tipos de transductores y principales propiedades.
2.2. Sistemas de acondicionamiento de sefial
2.3. Transductores capacitivos.
2.3.1. Principales caracteristicas.
2.3.2. Aplicaciones.
2.4, Transductores piezoeléctricos.
2.4.1. Métodos de medida.
2.4.2. Detalles experimentales.
2.5. Transductores inductivos.

2.5.1. Transductores diferenciales lineales (LVDT).
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2.5.2. Transductores diferenciales angulares (RVDT).
2.5.3. Empleo de transductores inductivos para medidas lineales y angulares.
3. Técnicas Opticas de medida.
3.1. Palancas Opticas.
3.2. Microscopia.
3.3. Interferometria.
3.4. Métodos fotoelasticos de analisis de tensiones y de deformaciones.
3.4.1. Andlisis sobre modelos.
3.4.2. Recubrimientos Opticamente activos.
4. Medida de velocidades lineales y angulares.
4.1. Medida de la velocidad lineal.
4.2. Medida de la velocidad de giro.
5. Medida de fuerzas, momentos y fases.
5.1. Dinamémetros.
5.2. Transductores para la medida de fuerzas.
5.3. Otros aparatos para la medida de fuerzas.
5.4. Determinacién de momentos y de pares.
5.4.1. Medida con galgas de resistencia de pares transmitidos.
5.4.2. Medida de pares de apriete.
6. Determinaciones de par y de potencia en maquinas.
6.1. Métodos de absorcion.
6.2. Métodos de transmision.
TEMA 7. VIBRACIONES MECANICAS.
1. Introduccién a las vibraciones en maquinas.
2. Vibraciones longitudinales en barras.
3. Vibraciones transversales en barras.
3.1. Ecuacion de vibracion.
3.2. Soluciones exactas con diferentes condiciones de cargas y de apoyos.
3.3. Métodos aproximados.
4. Vibraciones de torsion.
4.1. Frecuencias criticas de ejes.
5. Vibraciones amortiguadas.

5.1. Vibraciones con amortiguamiento viscoso.
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5.2. Vibraciones con amortiguamiento de Coulomb.
6. Vibraciones forzadas.
6.1. Vibraciones lineales.
6.2. Vibraciones angulares.
7. Vibraciones amortiguadas forzadas.
7.1. Vibraciones lineales.
7.2. Vibraciones angulares.
TEMA 8. VIBRACIONES EN MAQUINAS.
1. Introduccién.
2. Algunos métodos de analisis de vibraciones.
3. Analogias eléctricas de sistemas mecanicos en vibracion.
4. Introduccion a las vibraciones en sistemas no lineales.
5. Medida de vibraciones
5.1. Fundamentos de la medida.
5.2. Instrumentos para la medida de vibraciones.
5.2.1. Vibrémetros
5.2.2. Acelerometros.
5.2.2.1. Distintos tipos de acelerémetros.
5.2.2.2. Calibrado de acelerometros.
5.2.2.3. Medida de vibraciones sin contacto.
6. Aslamiento de vibraciones.

6.1. Fundaciones de maquinas y soportes de aparatos.

TEMA 9. MANTENIMIENTO DE MAQUINAS.
1. Introduccién.

1.1. Mantenimiento y calidad.
2. Técnicas tradicionales de mantenimiento.

2.1. Mantenimiento entre averias.

2.2. Mantenimiento preventivo temporal.
3. Mantenimiento predictivo.

3.1. Fundamento.

3.2. Técnicas de analisis de vibraciones.
4. Instrumentacion y andlisis.

4.1. Transductores y equipos.
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4.2. Andlisis de los datos.
4.3. Sistemas permanentes de control.
5. Programas de mantenimiento.
5.1. Valoracion de niveles admisibles de vibracion.
5.2. Criterios de medida para cojinetes.
5.3. Diagnéstico de averias.
6. Aplicaciones al mantenimiento de sistemas mecéanicos.

7. Consideraciones finales.

El examen final, sobre fundamentos tedricos y ejercicios de céalculo, supone hasta un 70% de la calificacion. A la
realizacion, preferentemente en equipo, de un pequefio proyecto o trabajo de laboratorio se le asigna un 20 % de los
puntos. El resto corresponde a la participacién en seminarios y/ o entrega de trabajos y problemas.
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