Guia docente 2008/2009

Plan 227 Dip. en Estadistica
Asignatura 16590 ESTADISTICA MATEMATICA

Grupo 1

Variables aleatorias multidimensionales. Introduccién al problema central del limite. Introduccion a la inferencia
estadistica. Estimacion paramétrica. Estimacion por intervalos y contrastes de hipétesis. Inferencia no paramétrica.

Véase el programa de teoria de la asignatura (Aprobado por el Consejo de Departamento del Departamento de
Estadistica e Investigacién Operativa)

Interpretar y aplicar los teoremas limite. Conocer los conceptos relacionados con la estimacion paramétrica y no
paramétrica. Saber elegir el método de estimacion adecuado para diversos problemas e interpretar y saber comunicar
los resultados obtenidos.

Tema 1: Convergencias Estocasticas. Teoremas Limite.

- Tipos de Convergencia Estocasticas: Convergencia en probabilidad y en distribucién. Relaciones entre
convergencias y propiedades.

- Leyes de los grandes numeros.

- Teorema Central del Limite de Lindeberg-Lévy. Método Delta.

Tema 2: Introduccion a la Inferencia Estadistica.

- Generalidades.

- EI modelo estadistico.

- Problemas de muestreo. Muestra aleatoria simple. Espacio muestral. Realizacion muestral.
- Planteamiento de los principales problemas de Inferencia: Estimacion y Contrastes.

Tema 3: Funcion de distribucion muestral y distribuciones asociadas al muestreo.

- Funcién de distribucion muestral. Teorema de Glivenko-Cantelli.

- Momentos muestrales: Leyes de probabilidad de los momentos muestrales. La media y la varianza muestral.
Caracteristicas de estos momentos en modelos normales.

- El estadistico ordenado y distribuciones asociadas.

- Distribuciones en el muestreo: t de Student, Chi-cuadrado y F de Snedecor.

Tema 4: Estimacion Puntual.

- Introduccién.

- Obtencion de estimadores. El método de Maxima verosimilitud y otros métodos.

- Criterios para comparar estimadores.

- Estimacioén insesgada. Estimador Insesgado Uniformemente de Varianza Minima.

- Estimacién en muestras grandes. Estimadores asintéticamente insesgados. Consistencias. Estimadores
Consistentes Asintéticamente Normales (CAN). Concepto de Informacién. Estimadores asintéticamente eficientes.
. Funciones Score, Wald y Deviance.

- Estimacion Robusta.

Tema 5: Estimacion por Intervalos y Regiones de Confianza.

- Cotas e Intervalos de Confianza.

- Métodos de construccion de intervalos de confianza: Método Pivot. Otros métodos.
- Métodos para la obtencién de Intervalos de confianza asintéticos.

- Intervalos de confianza para los parametros de modelos normales.

- Regiones de confianza. Intervalos de confianza simultaneos.
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Tema 6: Contrastes de Hipétesis.

- Conceptos basicos: Tipos de hip6tesis y de contrastes. Region critica. Estadistico test. Tipos de error. Nivel de
significacion y tamafio de un test. Funcién de potencia. Nivel de significacion de una realizacion muestral (p-valor).
Tests uniformemente mas potentes (TUMP). Tests insesgados. Tests consistentes.

- Contrastes de hipotesis en el modelo normal: Test t y test chi-cuadrado en problemas de una muestra. Testty test F
en problemas de dos muestras independientes. Test t para muestras apareadas. Curvas de potencia. Eleccion del
tamafio muestral. Test de independencia en poblaciones normales. Test para mas de dos muestras. Test sobre
proporciones.

- Relacion entre contrastes de hipotesis e intervalos de confianza.

- Test de razén de verosimilitudes: Construccién, propiedades y aplicaciones.

. Test Score, Wald y Deviance.

Tema 7: Técnicas de bondad de ajuste

- Métodos gréficos: histograma y otros estimadores de la densidad, funcién de distribucién empirica y plots de
probabilidad.

- Tests de ajuste tipo chi-cuadrado. Distribucion asintética del estadistico Chi-cuadrado. Relacion con el TRV. Efecto
de la estimacion de parametros. Eleccion de clases.

- Tests de ajuste basados en la funcién de distribucién empirica. Test de Kolmogorov-Smirnov.

- Contrastes de normalidad: tests de Shapiro-Wilks, tests basados en los coeficientes de asimetria y curtosis.

Tema 8: Introduccién al Andlisis de Tablas de Contingencia.

- Tablas de contingencia I*J: Distribuciones muestrales. Hipétesis basicas. Estimacién maximo verosimil. TRV y test
Chi-2. Analisis de residuos y medidas de asociacion.

- Test exacto de Fisher para tablas 2*2.

Tema 9: Técnicas basadas en los rangos.

- Modelos de aleatorizacion y poblacional.

- Tests para una muestra y muestras pareadas: Test de los signos. Tratamiento de coincidencias. Tests para la
mediana y los cuantiles. Test suma de rangos con signo de Wilcoxon.

- Tests para dos muestras: Test suma de rangos de Wilcoxon. Estadistico de Mann-Whitney.

- Tests para k muestras.

- Otros tests e inferencias no paramétricos.

Programa Préctico

Algunas horas correspondientes a las clases practicas se desarrollaran en el Aula de Informatica.

Evaluacion

La evaluacion de los conocimientos y capacidades alcanzados por el alumno en la asignatura se realizara del modo
siguiente:

- El trabajo en los cuatro seminarios sera valorado, en una escala de 0 a 10, mediante las puntuaciones respectivas
S1,S2,S3y S4.

- Las cinco pruebas puntuables seran valoradas, en una escala de 0 a 10, mediante las puntuaciones respectivas P1,
P2, P3, P4y P5.

- El examen parcial de Febrero (4 de Febrero de 2009) recibira una puntuacién E1 en una escala de 0 a 10. Que E1
sea mayor o igual que 4 serd una condicién necesaria para eliminar materia de cara al examen final de Junio.

- El examen final de Junio (15 de Junio de 2009) tendra una calificacién E si el alumno se examina de toda la materia
y E2 si se examina s6lo de la parte de la materia correspondiente al segundo cuatrimestre. Tanto E2 como E son
puntuaciones en una escala de 0 a 10. P5 sera la calificacion dada a la pregunta del tema 9 en el examen final en una
escala de 0 a 10.

- La calificacion del trabajo continuado seré:

T=0.05*(S1+S2)+0.05*(P1+P2)+0.3*E1+0.1*(S3+S4)+0.1*(P3+P4+P5)

Si el alumno asiste a mas del 80% de las horas de clase impartidas o bien obtiene una calificacién superior a 5 en P1,
P2, P3y P4.

T=0 si la asistencia es menor del 80% y alguna de las calificaciones de P1 a P4 es inferior a 5.

La calificacion final de la asignatura sera

C = Maximo{T,E,(E1+E2)/2}

Por tanto el alumno que siga con éxito la evaluacion continua puede aprobar la asignatura en junio contestando solo a
la pregunta del tema 9 en el examen final.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una calificacion C mayor o igual que 5.

- Examen de Septiembre: 4 de Septiembre de 2009. En esta convocatoria la calificacion sera la del examen final
correspondiente.
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