Guia docente 2008/2009

Plan 244 Ing. de Telecomunicacion
Asignatura 43780 COMUNICACIONES OPTICAS

Grupo 1

Introduccion a los sistemas de comunicaciones por fibra éptica: Fundamentos fisicos e introduccidn al disefio de
sistemas.

Asignatura: Comunicaciones Opticas
Titulacién: Ingeniero de Telecomunicacion

Descripcién

Introduccion a los sistemas de comunicaciones por fibra éptica. Al finalizar la asignatura el alumno debera conocer los
fundamentos fisicos de estos sistemas y ser capaz de disefiar sistemas sencillos.

Breve descripcion del contenido
Componentes, medios de transmision y técnicas utilizadas para las comunicaciones en bandas 6pticas
Programa basico de la asignatura

- Introduccién a los sistemas de comunicaciones dpticas

- Propagacion de la luz en medios dieléctricos

- Propagacion de pulsos en la fibra éptica

- Componentes de los sistemas de comunicaciones épticas

- Emisores de luz

- Detectores de luz

- Introduccién al disefio de sistemas de comunicaciones oOpticas

La asignatura tiene practicas que complementan la parte tedrica.

En esta asignatura se estudiaran los componentes, medios de transmision y técnicas utilizadas para las
comunicaciones en bandas Opticas.

Al finalizar la asignatura el alumno deberia ser capaz de:

-Dibujar el esquema béasico de un sistema de comunicaciones Opticas.

-Determinar los modos de propagacion en una estructura optoelectronica.

-Enumerar diferentes tipos de fibras y describir las caracteristicas de cada una.

-Enumerar y describir los componentes basicos de los sistemas de comunicaciones épticas y los principios fisicos en
los que se basan.

-Enumerar y describir los principales problemas de los distintos elementos (ej. atenuacion, dispersién de la fibra, ...)
-Resolver célculos de enlace sencillos.

El siguiente programa es preliminar y puede sufrir ligeros cambios.

Tema I: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS
- Objetivos

- Qué son los sistemas de comunicaciones Opticas (SCO)

- Tipos de SCO

- Ejemplos de SCO

- Aprovechamiento y ampliacion de la capacidad de los SCO
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- Integracién optoelectrénica
- Ventajas de las comunicaciones épticas guiadas
- Resumen

Tema Il: PROPAGACION EN MEDIOS DIELECTRICOS

- Objetivos

- Teorias de la luz

- La fibra dptica

- Andlisis de la fibra 6ptica mediante 6ptica geométrica

- La guia planar

- Andlisis de la guia planar mediante Gptica electromagnética (introduccién a la teoria de modos)
- Andlisis de la fibra 6ptica mediante 6ptica electromagnética

- Resumen

TEMA Ill: PROPAGACION DE PULSOS EN LA FIBRA OPTICA
- Objetivos

- La ecuacion no lineal de Schrédinger

- Atenuacion

- Dispersion

- Efectos no lineales

- Resumen

Tema IV: COMPONENTES DE LOS SCO
- Objetivos

- La fibra 6ptica

- Cables

- Acopladores direccionales

- Aisladores

- Circuladores

- Filtros (y multiplexores/demultiplexores)
- Amplificadores 6pticos

- Moduladores externos

- Resumen

Tema V: EMISORES DE LUZ

- Introduccién y objetivos

- Fundamentos de los semiconductores
- El laser

- EI LED

- Resumen

Tema VI: DETECTORES DE LUZ
- Introduccioén y objetivos

- Fundamentos de los fotodiodos

- El fotodiodo p-i-n

- El fotodiodo de avalancha, APD
- Esquema de un receptor

- Resumen

Tema VII: INTRODUCCION AL DISENO DE SCO

- Objetivos

- Balance de potencias

- Balance de tiempos

- Fundamentos: Enlaces sin amplificadores

- Enlaces con un preamplificador 6ptico

- Enlaces con amplificadores en cascada

- Disefio de sistemas: célculo de enlaces y simulacién
- Resumen

Programa Préctico

Parte |: Practicas con kits educativos

- Practica 1: Estudio de la apertura numérica en una fibra éptica (4 horas)

- Practica 2: Estudio de la atenuacién en la fibra 6ptica (4 horas)

- Practica 3: Estudio de la distribucién del campo modal en una fibra monomodo (4 horas)
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- Practica 4: Estudio de modos que se propagan por una fibra éptica de salto de indice (4 horas)

Parte Il: Practicas de modelado y simulacién (14 horas en total)

- Practica 5: Calculo con ayuda de MATLAB de algun aspecto tedrico relacionado con la propagacion de la luz por
medios dieléctricos, la modulacion de los laseres, ...

- Practica 6: Utilizacion del simulador de sistemas de comunicaciones 6pticas OPTSIM para estudiar y/o disefiar un
enlace optico.

Evaluacion

Se realizard un examen en las fechas marcadas por la Direccion del Centro y se calificaran las practicas realizadas.
Los requisitos minimos, tanto en el examen como en las practicas, asi como el peso de cada parte en la calificacién
final se indicaran al comienzo de la asignatura. Existira un conjunto de cuestiones breves obligatorias (anunciadas con
anterioridad al examen) que sera necesario responder correctamente para poder superar la asignatura. En cuanto a
los pesos de cada parte, posiblemente sean 2/3 la parte teérica y 1/3 la parte practica.
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