Guia docente 2008/2009

Plan 254 Ing. en Informatica
Asignatura 14024 CODIGOS CORRECTORES

Grupo 1

Transmision y medida de la Informacién. Codificacion de la Informacion. Cédigos 6ptimos. Codigos Correctores de
Errores. Cadigos lineales. Familias particulares de codigos correctores de errores.

Bloque I.- Introduccién a la Teoria de la Informacion.

Transmisién de la informacién. Tipos de canales (discretos y continuos, con y sin ruido, etc.). Codificacion de la
informacion. Cédigos de longitud fija y de longitud variable. Canales sin ruido: Algoritmo de Huffman.

Canales con ruido (Codigos Correctores): Conceptos basicos. Distancia de Hamming. Tasa y capacidad correctora de
un cédigo. Teoremas de Shannon.

Bloque Il.- Cddigos Lineales.

Cddigos Lineales. Descodificacion: Tableros estandar de decodificacion. Sindrome. Decodificacién por sindrome.
Pardmetros y cotas. Algunos ejemplos de codigos lineales: Cddigos de Hamming, de Golay y de Reed-Muller.

Bloque lll.- Codigos Algebraicos.

Cuerpos finitos: polinomios, construccién de extensiones de un cuerpo finito, computabilidad.
Cadigos ciclicos. Capacidad correctora. Correccion de rafagas de errores.

Cadigos BCH. Descodificacion de codigos BCH: método de Berlekamp-Massey.

Caodigos convolucionales. Descodificacién de cédigos convolucionales: algoritmo de Viterbi.

Proporcionar al alumno una visién general de la problematica de la transmisién segura y eficiente de la informacién a
través de un canal.

Facilitar los conocimientos teéricos necesarios para facilitar el acceso del alumno a las diversas técnicas de
correccion de errores existentes.

Describir los métodos actuales de codificacion digital que posibiliten la correccion de errores en el tratamiento y
transmision digital de la informacion. Descripcion de las familias de codigos correctores de errores mas ampliamente
utilizadas en la préactica.

Desarrollar en el alumno la competencia y habilidad para adaptar los métodos estudiados a situaciones y casos
concretos, modelizando e implementando las herramientas adecuadas para resolverlos.

Presentacion de la asignatura

Bloque I.- Introduccidn a la Teoria de la Informacion.

Transmisién de la informacién. Tipos de canales (discretos y continuos, con y sin ruido, etc.). Codificacién de la
informacion. Cédigos de longitud fija y de longitud variable.

Canales sin ruido: Codigos compresores, codigos 6ptimos. Teorema de Shannon para canales sin ruido. Algoritmo de
Huffman.

Canales con ruido (Codigos Correctores): Conceptos basicos. Distancia de Hamming. Parametros de un cédigo: Tasa
y capacidad correctora. Teorema de Shannon para canales con ruido.
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Bloque Il.- Cédigos Lineales.

Cadigos Lineales. Descodificacion: Tableros estandar de decodificacion. Sindrome. Decodificacion por sindrome.
Parametros y cotas. Algunos ejemplos de codigos lineales: CAodigos de Hamming, de Golay y de Reed-Muller.

Bloque lll.- Familias de Cédigos Correctores.

Cuerpos finitos: polinomios, construccién de extensiones de un cuerpo finito, computabilidad.
Cédigos ciclicos. Capacidad correctora. Correccion de rafagas de errores.

Cédigos BCH. Descodificacion de cédigos BCH: método de Berlekamp-Massey.

Cadigos convolucionales. Descodificacion de cédigos convolucionales: algoritmo de Viterbi.

Cddigos Aritmeticos. Peso Aritmético y Peso modular. AN- codigos aritméticos y modulares. Descodificacion de los
cédigos aritmeticos: descodificacion por mayoria

Programa Préctico

Para cada uno de los tres bloques de la asignatura habra una practica a implementar en el lenguaje de programacion
simbdlica MAPLE. Tales practicas se realizardn en grupos de dos o tres alumnos.

Las horas correspondientes a las clases practicas (1 hora semanal) se desarrollaran en laboratorio. El alumno
dispondra de horas adicionales para finalizar la realizacion de las practicas.

Evaluacion

Habra una evaluacién continua a lo largo del curso basada en el desarrollo y entrega de las Practicas y trabajos
propuestos antes mencionados y una evaluacion final.

El desarrollo en Laboratorio y la entrega de las tres Practicas es obligatorio, y aportara el 30% de la calificacion final
(10% cada una de las Practicas).

La entrega de los ejercicios y problemas propuestos durante el curso serd voluntaria y supondra hasta un 10% de la
calificacion final.

El 60% restante de la calificacion se obtendra de una evaluacion final, consistente en un examen escrito dividido en
dos partes: una tedrica, consistente en el desarrollo de dos temas correspondientes a puntos del Programa y una
parte practica consistente en la resolucion de dos ejercicios de aplicacion concreta de las materias del Programa.

Cada una de las dos partes del examen escrito proporciona el 30% de la calificacion final.

Serda condicién necesaria la obtenciéon de un minimo de 2 puntos sobre 6 en el examen escrito (entre ambas partes
del mismo).
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