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Adquisición de conceptos básicos de la Teoría de Funciones de Variable Compleja.

Objetivos

1.- Introducción

1.1.- Propiedades algebraicas y topológicas del plano complejo.
1.2.- La esfera de Riemann.
1.3.- Funciones elementales.

2.- Funciones holomorfas

2.1.- Derivación compleja. Funciones holomorfas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Teorema de la función inversa.
Ejemplos.
2.2.- Series de potencias. Lema de Abel. Radio de convergencia de una serie de potencias. Fórmula de Cauchy-
Hadamard. Derivación de series de potencias. Funciones analíticas.

3.- Teoría local de Cauchy

3.1.- Integración compleja: Propiedades de tipo general. Funciones holomorfas definidas a partir de integrales de
caminos.
3.2.- El Teorema de Cauchy para un triángulo. Primitiva de una función en abiertos del plano complejo.
3.3.- Fórmulas integrales de Cauchy para un disco. Teoremas de Morera, Weierstrass y Taylor. Analiticidad y
holomorfía.
3.4.- Desigualdades de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema fundamental del Álgebra. Principio de los ceros
aislados. Principio del módulo máximo.

4.- Teoría global de Cauchy

4.1.- Logaritmos y argumentos continuos.
4.2.- Logaritmos analíticos.
4.3.- Índice de un punto respecto de una curva cerrada.
4.4.- Ciclos.
4.5.- Versión homológica del teorema de Cauchy. Fórmulas integrales de Cauchy.

Programa de Teoría

1.- Funciones holomorfas. Propiedades de tipo general.
2.- Series de potencias.
3.- Teoría local de Cauchy.
4.- Teoría global de Cauchy.
5.- Consecuencias del teorema de Cauchy.
6.- Desarrollos de Laurent.
7.- Teorema de los residuos.

Programa Básico

Introducción a la teoría de funciones de una variable compleja.

Presentación
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Programa Práctico

4.6.- Abiertos simplemente conexos.

5.- Consecuencias del teorema de Cauchy

5.1.- Desarrollos de Laurent para funciones holomorfas en anillos.
5.2.- Singularidades. Clasificación de las singularidades. Teorema de Casorati-Weierstrass.
5.3.- Teorema de los residuos.
5.4.- Principio del argumento. Teorema de Rouché. Teorema de la aplicación abierta.
5.5.- Aplicaciones al cálculo de integrales y sumación de series.
5.6.- Funciones meromorfas: propiedades elementales. Homografías.

Examen final que constará de la resolución de problemas de la asignatura, así como el desarrollo de uno o varios
temas de teoría.
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