Guia docente 2008/2009

Plan 277 Lic. en Fisica
Asignatura 44044 FISICA DE LA ATMOSFERA

Grupo 1

La atmésfera: composicion y distribucidn.Radiacién solar y terrestre. Balance de energia. Termodinamica de la
atmésfera. Diagramas atmosféricos. Elementos del tiempo en superficie. Nubes. Geometria solar. Dinamica de la
atmosfera.

Introduccion. Composicion y estructura de la atmésfera. Constituyentes de la misma. Equilibrio radiativo del planeta.
Sistemas heterogéneos. Trasformaciones del aire humedo. Equilibrio hidrostéatico. Estabilidad hidrostatica. Aerosoles
y Nubes. Radiacion atmosférica. Transferencia radiativa. Modelos.

El objetivo de esta asignatura es conocer los principios fisicos sobre los cuales estan basadas las ciencias
atmosféricas y suministrar una descripcién e interpretacion amplia de los fendmenos atmosféricos mas importantes.
La asignatura incluye practicas en el aula de informatica.

Universidad de Valladolid. Facultad de Ciencias. Departamento Fisica Aplicaday Geodinamica Externa
Programa de la Asignatura: Fisica de la Atmoésfera. 3° Curso de Ciencias Fisicas. (2007-08)

INTRODUCCION:

Leccion 13- CONCEPTOS GENERALES.
Energia calorifica de la atmésfera: calentamiento de la atmdésfera.- Presion y Temperatura del aire.- Humedad y vapor
de agua en la atmdsfera.

Leccion 22.- LA ATMOSFERA: ORIGEN, COMPOSICION Y DISTRIBUCION VERTICAL
Caracteristicas de la atmdsfera.- Composicién de la atmdsfera. Variaciones en el tiempo y el espacio del diéxido de
carbono y del ozono. Variaciones del vapor de agua.- Composicién del aire cerca del suelo

Leccion 32.- RADIACION SOLAR
Distancia Tierra-Sol.- Coordenadas y posicién del Sol.- Ecuacién del tiempo.Radiacion térmica.-Cuerpo Negro.-
Radiacion CN.- Dependencia angular de la radiacion.-

Leccion 42.- CONSTANTE SOLAR
El Sol.- Irradiancia solar extraterrestre.- Constante solar.- Irradiancia solar sobre superficies horizontales.-

Leccion 52.- ATMOSFERA Y SU OPTICA
Componentes de la atmdsfera.- Aerosoles.- Masa Optica del aire.- Masa éptica del vapor de agua.- Masa 6ptica del
ozono.- Masa Optica de aerosoles.

Leccion 62 .- RADIACION ESPECTRAL BAJO CIELOS SIN NUBES

Atenuacion de la radiacion solar directa: Formula bésica.- Scattering de la radiacion solar directa.- Scattering Rayleigh
de moléculas de aire.- Scattering Mie de vapor de agua y particulas.- Formula de Angstrom de aerosoles.- Absorcion
de la radiacion solar directa por gases.- Absorcion en UV y visible.- Absorcién en infrarrojo.- Transmitancia del ozono.-
Irradiancia spectral sobre la Tierra.- Origen de la radiacion espectral difusa.- .- Scattering de aerosoles.- Albedo
atmosférico.- Irradiancia espectral difusa sobre la Tierra.- Irradiancia espectral global sobre la Tierra.-

Leccion 72.- RADIACION BAJO CIELOS CON NUBES
Radiacion solar horaria difusa, directa y global sobre superficie horizontal.- Radiacion diaria difusa, directa y global
sobre superficie horizontal.- Correlacién entre radiacion diaria global y horas de Sol.

Leccion 82.- TERMODINAMICA DE LA ATMOSFERA.-
Termodinamica de la atmdsfera.- Ecuacién de estado de un gas ideal.- Ley de Dalton: mezcla de gases.-

viernes 19 junio 2015 Page 1 of 3




Transformaciones ciclicas: Trabajo.- Primer principio de la termodinamica.- Ley de Joule.- Calores especificos.-
Procesos especiales.- Variaciones de la temperatura de las particulas atmosféricas en sus desplazamientos.-

Leccion 92 .- VAPOR DE AGUA EN LA ATMOSFERA .-

Cambios de estado: calor latente.- Vapor saturante.- Aire atmosférico: mezcla de aire seco y vapor de agua.- Aire
hamedo: Ecuacién de estado.- Indices de humedad.- Temperatura del termdmetro himedo.- Aire saturado.- La
saturacion sobre el diagrama oblicuo.

Leccién 102, - DIAGRAMAS TERMODINAMICOS METEOROLOGICOS

Principales transformaciones del aire atmosférico.- Transformaciones isGbaras.- Adiabaticas: temperatura potencial.-
Representacién gréfica de estas transformaciones.- Diagrama de Stlive.- Emagramas.- Diagrama oblicuo: T-In p.
Orientacion de las lineas fundamentales.- Gradientes adiabéticos.

Leccion 112.- PROCESOS DE CONDENSACION
Saturacion y condensacién por enfriamiento isobarico.- Saturaciéon y condensacién por expansion adiabatica.-
Saturacion por transporte de agua.- Mezcla y conveccion turbulenta.-

Leccién 122 .- EQUILIBRIO VERTICAL DE LA ATMOSFERA

Ecuaciones basicas.- Ecuacidn de movimiento. Fuerzas de presion, rozamiento.- Ecuacién de movimiento
simplificada.- Nocién de Geopotencial.- Equilibrio estatico y balance hidrostatico.- ecuaciones barométricas.- Modelo
de Laplace.- Atmésfera con gradiente vertical de temperatura constante.- Atmdsfera standard.- Atmdsfera real.

Leccién 132.- ESTABILIDAD E INESTABILIDAD VERTICAL
Estabilidad de estratificacién del aire seco.- Criterios de estabilidad para el aire himedo.- Conveccion térmica y
estabilidad.

Leccién 142 .- NIEBLAS Y NUBES:
Origen y formacion de nieblas y nubes.- Clasificacion de las nubes.- Desarrollo y estructura. Tormentas

Leccion 152.- CAMPO HORIZONTAL DE PRESIONES

Campo horizontal de presiones.- Presiones y vientos.- Viento térmico.- Variacion diaria de la velocidad del viento.-
Ciclones, anticiclones y vientos locales.- Viento de montafia y de valle.- Brisas.- Efecto Foehn.- Vientos planetarios y
circulacion general de la atmésfera.

Leccion 162.- MASAS DE AIRE Y FRENTES
Naturaleza de las masas de aire.- Frentes. - Caracteristicas generales de los frentes: tipos de frentes.
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http:/mww.mma.es ( M° Medio Ambiente: Instituto Nacional de Meteorologia)

http://www.ucar.edu (National Center for Atmospheric Research)

Programa Préctico

RELACION TITULOS PRACTICAS DE LABORATORIO DE FiSICA DE LA ATMOSFERA

Practica 1: Geometria Solar |
Préactica 2. Geometria Solar: Il y Masa de Aire

Practica 3: Radiacion Solar Extraterrestre

viernes 19 junio 2015 Page 2 of 3



Practica 4: Andlisis Campafia de Medidas de Variables Meteorolégicas
Practica 5: Temperaturas del Suelo: Amortiguamiento

Practica 6: Irradiacion solar global, Indice de claridad y Fraccion solar
Practica 7: Flujo de calor del suelo y Radiacion neta: Balance de radiacion

Visita Técnica al Centro Meteoroldgico.

Para la evaluacion final se realizara un examen de problemas y/o cuestiones, relativas a los temas explicados.
También se evaluaran las practicas, pudiéndose obtener un maximo de 1 punto.

BIBLIOGRAFIA:

Iribarne, J. and Godson, W. Atmospheric Thermodynamics. Reidel, Dordrecht.

Liou, K. An introduction to Atmospheric Radiation. Academic Press.

Salby, M. L. Fundamentals of Atmospheric Physics. Academic Press

Stull, R. Meteorology for Scientistis and Engineers. 22 Edicién. Ed. Brooks/Cole. Thomson Learning Kluwer, Boston.

Wallace, J. and Hobbs, P. Atmospheric Science: An Introductory survey. Academic Press
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