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Colectividades, estadisticas clasicas y cuanticas. Aplicaciones al gas ideal, gas de fotones, gas de electrones.

(B.O.E. del 22/07/1999, pag. 27468).

Fundamentos de Fisica Estadistica del Equilibrio: Aprender el formalismo del estudio probabilistico de los sistemas
fisicos

Aprender el formalismo del estudio probabilistico de los sistemas fisicos.

PARTE I: LAS DESCRIPCIONES MICROSCOPICA Y MACROSCOPICA DE LA FiSICA

Tema 1.- La descripcién microscopica

Naturaleza y objetivos de la Fisica Estadistica.- Breve resefia historica de su evolucion.- Diferentes formulaciones de
la misma.- Descripciones microscépica y macroscépica.- La descripcion microscépica. El problema de los N-cuerpos.-
Caos y teoria de la complejidad.

Tema 2.- La descripcidbn macroscépica

Revision de los conceptos y leyes de la Termodinamica del Equilibrio mediante un formalismo deductivo (M.T.E.).- El
concepto de equilibrio.- Los principios termodinamicos.- Las condiciones de equilibrio y estabilidad.- Relaciones
termodinamicas para sistemas abiertos: El potencial quimico.- Sistemas generales.- Transformadas de Legendre en la
representacion entropica.

PARTE Il: LOS CONJUNTOS DE GIBBS EN LA FiSICA ESTADISTICA DEL EQUILIBRIO

Tema 3.- El Método de la Entropia Maxima (MaxEnt)

La conexidn entre las descripciones microscépica y macroscoépica de los sistemas fisicos. La entropia de Boltzmann-
Planck y la entropia de Gibbs-von Neumann-Shannon.- El método de la ENTropia MAXima (MaxEnt).- Metodologia de
trabajo MaxEnt en el estudio de sistemas generales de caracter probabilista.- Estudio de algunos ejemplos
significativos.

Tema 4.- Los Conjuntos o colectividades de GIBBS

Conjuntos de Gibbs. Su origen y utilidad en la descripcién de los sistemas fisicos.- Conjunto microcandnico. La
entropia y su uso en sistemas aislados.- Conjunto candnico. La funciéon de Massieu y su uso en sistemas cerrados
gue no intercambian trabajo y que se encuentran en equilibrio térmico con su entorno.- Estudio de las fluctuaciones en
la energia.

Tema 5.- Otros Conjuntos de GIBBS

Conjunto grancanénico o macrocanonico. La funcion de Kramers-Landau generalizada (potencial grancandnico
entrépico) y su uso en sistemas abiertos que no intercambian trabajo y que se encuentran en equilibrio térmico con su
entorno.- Estudio de las fluctuaciones en el nimero de particulas.- Conjunto isotermo-isobarico. La funcién de Planck
Y SU Uso en sistemas cerrados que se encuentran en equilibrio térmico y mecénico con su entorno.- Estudio de las
fluctuaciones en el volumen y en la entalpia.- Interpretacién microscopica del Primer Principio de la Termodindmica.-
Conjuntos de Gibbs generalizados.

PARTE Ill: APLICACIONES SENCILLAS Y ESTUDIO DE LOS GASES IDEALES
Tema 6.- Propiedades elasticas del caucho

Termodinamica de sistemas elasticos. Estudio comparativo de las propiedades elasticas de metales, polimeros,
liquidos y gases.- El caucho como ejemplo de substancia elastica. La Ley de Hooke como ley macroscopica
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puramente entrépica.- Célculo de las magnitudes macroscopicas del caucho utilizando distintos Conjuntos de Gibbs
(microcandnico, candnico e isotermo-isotenso) como arquetipo del método de trabajo de la Fisica Estadistica.- Otros
modelos de substancias elasticas. La lana y otros polimeros de interés bioldgico.

Tema 7.- Adsorcion

El modelo de Langmuir de adsorcion localizada. Calculo de las magnitudes fisicas involucradas en el problema
usando distintos Conjuntos de Gibbs (microcandnico, candnico y grancandénico).- Andlisis del proceso experimental de
hacer vacio.- Otros modelos de Langmuir generalizados y su aplicacion al estudio de la respiracion humana.- Modelos
de adsorcidon no localizada.

Tema 8.- El gas ideal cuantico monoatémico y su limite semiclasico

Funciones de particion candnica y grancanonica.- Las estadisticas de Fermi-Dirac y Bose-Einstein.-El limite
semiclasico de las estadisticas cuanticas: La estadistica de Maxwell-Boltzmann.- Rango de validez de la aproximacion
semiclésica.

Tema 9.- El gas de electrones y el gas de fotones

El limite del continuo de los estados de traslacion de una particula: Estudio de la densidad de estados cuénticos de
traslacién en tres, dos y una dimensién.- El gas de electrones de conduccion en tres dimensiones. La energia o nivel
de Fermi.- Célculo del calor especifico electrénico.- El gas de fotones. Estudio de la radiacion del cuerpo negro. Ley
de Planck.- Propiedades termodinamicas de la radiacion.

Programa Practico

Evaluacion

Mediante un examen escrito de cuestiones y problemas.
Fechas de examen: 12-06 (T) y 10-09 (M) de 2009.

Horario de clases: Lunes a jueves de 10 a 11 horas (2° Cuatrimestre).
Aula: A5.

Horario de Tutorias: Previa peticién de hora. En principio, de lunes a jueves de 13 a 14:30 horas, en el Despacho 311
(del Tercer piso, ala derecha, de la Facultad de Ciencias).
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