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Estudio de la Termodinámica Química y la Electroquímica de equilibrio.

Objetivos

Tema 1: INTRODUCCIÓN A LA TERMODINÁMICA QUÍMICA:PRINCIPIOS DE LA TERMODINÁMICA
Propósito y alcance de la Termodinámica.- Sistemas termodinámicos.- Equilibrio termodinámico.- Procesos
termodinámicos.- Funciones de estado.- Primer principio de la termodinámica. Energía interna. Entalpía. Capacidades
caloríficas.- Segundo principio de la termodinámica. Entropía.- Tercer principio de la Termodinámica.

Tema 2: FUNCIONES DE ENERGÍA LIBRE. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
Sistemas de composición fija. Función de Helmholtz. Función de Gibbs. Relaciones matemáticas entre las funciones
de estado. Cálculo de cambios en las funciones de estado.- Sistemas de composición variable. Potencial químico.-
Ecuaciones fundamentales.- Condiciones generales de equilibrio.

Tema 3: FUNCIONES TERMODINÁMICAS DE GASES
El gas ideal puro. Potencial químico.- Mezcla de gases ideales.- Funciones termodinámicas de mezcla.- Potencial
químico de un gas real puro. Fugacidad.

Tema 4: FUNCIONES TERMODINÁMICAS DE REACCIÓN
Estequiometría de la reacción química. Extensión de la reacción.- Calor de reacción. Determinación del calor de
reacción. Efecto de la temperatura sobre el calor de reacción.- Entropía de reacción.- Energía libre de reacción.-
Tablas termodinámicas.

Tema 5: EQUILIBRIO DE FASES EN SISTEMAS DE UN COMPONENTE
Regla de las fases.- Diagrama de fases.- Cálculo de propiedades termodinámicas en los cambios de fase.- Ecuación
de Clapeyron. Aplicación a los diferentes tipos de equilibrio.

Tema 6: DISOLUCIONES
Introducción.- Composición de la disolución.- Magnitudes molares parciales.- Disoluciones ideales. Disoluciones
diluidas ideales. Propiedades coligativas.- Disoluciones no ideales de no electrolitos. Actividad y coeficiente de
actividad. Funciones de exceso.

Tema 7: EQUILIBRIO QUÍMICO
Equilibrio químico. Constante de equilibrio.- Equilibrio químico en fase gas.- Equilibrio químico en disolución.-
Equilibrio químico heterogéneo.- Efecto de la temperatura sobre la constante de equilibrio.- Desplazamiento del
equilibrio.

Tema 8: ELECTROLITOS. EQUILIBRIOS IÓNICOS
Electrolitos.- Comportamiento fenomenológico.- Tratamiento termodinámico de las disoluciones de electrolitos.
Determinación de coeficientes de actividad iónicos medios. Ecuación de Debye-Hückel.- Equilibrios iónicos.
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Programa Práctico

Tema 9: EQUILIBRIO ELECTROQUÍMICO. PILAS GALVÁNICAS  
Sistemas electroquímicos. Potencial electroquímico.- Pilas electroquímicas.- Fuerza electromotriz. Ecuación de
Nernst.- Potenciales de electrodo.- Tipos de electrodos.- Tipos de pilas.- Aplicaciones de las medidas de fuerza
electromotriz y potenciales de electrodo.-

Examen escrito

Evaluación
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