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Grupo 1

Introduccion al electromagnetismo, la aclstica y la 6ptica

Campo eléctrico en el vacio

Campo eléctrico en medios materiales

Corriente eléctrica. Circuitos de corriente continua.
Campo magnético

Induccién magnética

Corrientes variables. Circuitos de corriente alterna.
Movimiento armonico simple. Movimiento ondulatorio
Propiedades de las ondas. Acustica

Naturaleza de la luz. Optica geométrica

Optica fisica.

El objetivo de la asignatura es mostrar los principios fisicos en los que se apoya la Ingenieria de Telecomunicaciones,
particularizandose el estudio a los conocimientos fundamentales del Electromagnetismo, la Acustica y la Optica al ser
los mas apropiados para esta especialidad.

Tema 1.- Introduccién

-Fisica. Partes de la Fisica. -Magnitudes fundamentales y derivadas. -Escalares y vectores. Operaciones. -Campos
escalares. Curvas de nivel, superficies equiescalares. Gradiente. -Campos vectoriales. Lineas de campo. Divergencia.
Rotacional. Flujo. Circulacion. Teoremas de la divergencia y de Stokes.

-ELECTROMAGNETISMO-

Tema 2.- El campo eléctrico en el vacio

-Introduccion: la carga y la materia.-Fuerza electrostatica: Ley de Coulomb. Ejemplos. -El campo eléctrico. Lineas de
fuerza del campo eléctrico.-Movimiento de una carga en un campo eléctrico. -Dipolo eléctrico. Dipolo en un campo
eléctrico. -Ley de Gauss: Aplicaciones. -Potencial eléctrico. Superficies equipotenciales. -Energia potencial eléctrica.

Tema 3.- Campo eléctrico en medios materiales

-Conductores eléctricos. Conductores en equilibrio. Influencia. -Condensadores. Capacidad eléctrica. Ejemplos. -
Asociacion de condensadores. -Energia almacenada por un condensador. -Medios Dieléctricos. -Vector polarizacion y
desplazamiento eléctrico. Cargas de polarizacion. -Susceptibilidad y permeabilidad eléctrica. -Ley de Gauss
generalizada. -Polarizabilidad molecular.

Tema 4.- Corriente eléctrica
-Intensidad y densidad de corriente. -Ley de Ohm. Resistencia. -Energia en los circuitos eléctricos. Ley de Joule. -
Circuitos de corriente continua. -Reglas de Kirchhoff.

Tema 5.- El campo magnético

-Introduccion. -Fuerzas entre cargas en movimiento. El campo magnético. -Movimiento de una carga en un campo
magnético. -Imanes en el interior de campos magnéticos. -Momento de una espira de corriente en el interior de un
campo magnético. -Ley de Biot-Savart. -Ley de Ampere. Aplicaciones. -Definicion de amperio y culombio. -
Magnetismo en medios materiales.
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Tema 6.- Induccién electromagnética
-Flujo magnético. -Ley de Faraday. -Ley de Lenz. -Aplicaciones de la induccién electromagnética. -Autoinduccion e
induccion mutua. Coeficientes de autoinduccién e inducciéon mutua. Energia almacenada.

Tema 7.- Corrientes variables.

-Régimen transitorio y estacionario. Transitorios en circuitos RC, RL y RLC. -Impedancia. -Circuitos de
corriente alterma.

Tema 8.- Campo electromagnético. Ecuaciones de Maxwell.
-Corriente de desplazamiento. -Ecuaciones de Maxwell. -Energia electromagnética. Vector de Poynting. -Ondas
electromagnéticas. Espectro electromagnético.

-ACUSTICA-

Tema 9.- Movimiento ondulatorio.

-Movimiento periddico. Conceptos fundamentales. -Movimiento arménico simple. -Ondas periédicas. -Descripcion
matematica de una onda. -Ecuacion de onda. Generalizacion. Formulacion compleja. -Velocidad de las ondas. -
Energia del movimiento ondulatorio.

Tema 10. Propiedades de las ondas.

-Superposicién. Principio de superposicién. Ejemplos. -Ondas estacionarias. Modos normales. Ondas estacionarias
longitudinales. -Interferencias.

Tema 11. AcUstica

-Ondas sonoras. Parametros. -Intensidad del sonido. Escala de decibelios. -Efecto Doppler. Ejemplos. -Ondas de
choque. Namero de Mach.

-OPTICA-

Tema 12.- Optica geométrica.

-Naturaleza de la luz. -Principio de Huygens y principio de Fermat. -Reflexion y refraccion. Ley de Snell. Reflexion
total. -Dispersién. -Polarizacion.

Tema 13.- Formacién de Imagenes. Instrumentos Opticos.
-Formacion de imagenes en espejos planos. Objeto e imagen -Formacién de imagenes en espejos esféricos.
Distancia focal. -Refraccion en una superficie esférica. -Lentes delgadas. -Instrumentos Opticos.

Tema 14.- Interferencia y difraccion.

-Interferencia de ondas: Fuentes coherentes. -Interferencia de luz de dos fuentes. -Intensidad en patrones de
interferencia. -Interferencia en peliculas delgadas. -Difraccidn de Fresnel y de Fraunhofer. -Difraccién por
una rendija. -Intensidad de la difraccion. -Difraccién en rendijas mdltiples. -Redes de difraccion.

Programa Préctico

Evaluacion

Examen escrito de cuestiones y problemas.
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