Guia docente 2008/2009

Plan 304 Ing.Tec.Telec Esp Sist Electronicos
Asignatura 44450 FUNDAMENTOS DE ACUSTICA

Grupo 1

Vibraciones. Acustica Fisica. Instrumentacion. Acustica Arquitectdnica. Acustica Ambiental

- Estudio de los fundamentos de las vibraciones y de la ecuacién de onda acustica.
- Medidas en Acustica.

- Transmisién y absorcion del sonido

- Acustica aplicada.

Analizar los principios basicos y leyes fundamentales que permitan a los estudiantes entender el comportamiento de
las ondas sonoras, tanto en su propagacion libre como en su interaccion con la materia.

Conseguir que los estudiantes adquieran una vision general de los distintos campos que puede abarcar la acUstica,
haciendo especial hincapié en las aplicaciones practicas que consideramos de mayor interés en la actualidad.

Introducir a los alumnos en el manejo de los aparatos de medida en acustica, las magnitudes y las unidades que se
utilizan, asi como las normativas locales,autondmicas, nacionales e internacionales que son de aplicacion.

TEMA 1.- FUNDAMENTOS DE VIBRACIONES.

Introduccion. Movimiento vibratorio armonico simple: energia. Composicion de movimientos vibratorios arménicos
simples de la misma direccion. Composicién de movimientos vibratorios arménicos simples de direcciones
perpendiculares. Método de resolucion de la exponencial compleja. Analisis de vibraciones complejas por el Teorema
de Fourier. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas: Impedancia mecanica compleja. Relaciones de
potencia: resonancia mecénica.

TEMA 2.- ECUACION DE ONDA ACUSTICA.

Ecuacién de estado. Ecuacion de continuidad. Ecuacién de Euler. Ecuacion de onda: velocidad del sonido. Ondas
armonicas planas. Ondas armonicas esféricas. Densidad de energia. Intensidad acUstica. Impedancia acustica
especifica.

TEMA 3.- MEDIDAS EN ACUSTICA

Medida subjetiva del sonido: el decibelio. Bandas de actava. Fuente sonora: tipos de ruido. Potencia de una fuente.
Directividad: indice de directividad. Descripcién del sonido en el dominio de la frecuencia: espectros. Nivel de
sonoridad y sonoridad. Curvas isofénicas. Niveles ponderados. Enmascaramiento. Recepcion binaural.

TEMA 4.- FENOMENOS DE TRANSMISION.
Cambios de medio. Transmision de un fluido a otro: incidencia normal. Transmisién a través de una capa: incidencia
normal. Transmision de un fluido a otro: incidencia oblicua. Reflexion en la superficie de un sélido: incidencia normal.

Refrexion en la superficie de un sélido: incidencia oblicua.

TEMA 5.- ABSORCION DEL SONIDO.
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Aproximacion fenomenoldgica de la absorcion. Velocidad del sonido compleja. Coeficiente de absorcion clasico.-
Absorcion en liquidos.

TEMA 6.- ACUSTICA ARQUITECTONICA.

El sonido en recintos. Tiempo de reverberacion: formula de Sabine. Formula de Eyring y de Millington. Sonido directo
y reverberante. Acustica gréfica. Acustica ondulatoria. Ondas estacionarias y modos normales en los recintos.

TEMA 7.- ACUSTICA AMBIENTAL.

Especificacion y medicion del aislamiento sonoro. Aislamiento recomendado. Materiales absorbentes del sonido.
Parametros de valoracion del ruido. Curvas de categorizacion del ruido. Descripcion estadistica del ruido urbano.
Criterios para el ruido urbano. Respuesta de la comunidad al ruido.

TEMAS ADICIONALES

- Inteligibilidad de la palabra.
- Acustica Fisioldgica
- Acondicionamiento de recintos
- El ruido industrial
- Normativa sobre ruido
- Vibraciones
- Electroacustica

Programa Préctico

1 - El sonébmetro. Determinacion de las
curvas de ponderacion.

2 - Directividad de un altavoz

3 - Resonador de Helmholtz

4 - Tubo de Kundt

5 - Tubo de Quincke

6 - El Dosimetro

7 - Medida de aislamiento a ruido aéreo

8 - Manejo del analizador

9 - Determinacion del indice RASTI

Evauacion

Para superar la asignatura la noita debe estar comprendida entre 5,0 y 10 puntos. Esta nota se podra conseguir de la
siguiente forma:

*Préacticas de Laboratorio: maximo 1 punto

*Trabajos (realizacion, presentacion y debate): maximo 1.5 puntos
«Controles: maximo 1.5 puntos

*Examen final: maximo 6 puntos

La prueba final de evaluacion tiene dos partes: una de ellas constituida fundamentalmente por cuestiones, que se
valora sobre 3 puntos, y la otra parte formada por problemas, que se valora sobre 3 puntos.

Bibliografia

- Fundamentos de acustica. L. E. KINSLER. Ed. Limusa

- Acustica arquitectonica y urbanistica. J. LLINARES.U.P.Valencia

- Acustica ( problemas resultos). WILLIAN W. SETO. Ed. Mc Graw - Hill
- Medida y control del ruido. J.M. OCHOA PEREZ. Ed. Marcombo

- Practicas de acustica. M. Recuero. E.U.I.T.T. de Madrid.
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