Guia docente 2008/2009

Plan 72 Ing.Tec.Agric.Esp Ind Agr y Aliment
Asignatura 17574 FUNDAMENTOS QUIMICOS DE LA INGENIERIA
Grupo 1

Sustancias quimicas y estados de agregacion. Disoluciones y coloides. Reacciones quimicas: estequiometria ,
equilibrio y cinética. Equilibrios idnicos en disolucién acuosa. Compuestos organicos y sus caracteristicas. Reacciones
érganicas.

Asimilar los conceptos basicos de Quimica necesarios para posteriores estudios.
Adquirir las habilidades necesarias para el manejo del material y la realizacion de experimentos en un laboratorio de
Quimica.

PRIMERA PARTE. QUIMICA GENERAL
TEMA 1. LAS SUSTANCIAS QUIMICAS

1.1. SUSTANCIAS QUIMICAS.

1.1.1. Constitucién de la materia

1.1.2. Estructura atomica y sistema periodico

1.1.3. Enlace quimico

1.2. FUERZAS INTERMOLECULARFES

1.3. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA
1.4. CAMBIOS DE FASE

TEMA 2. DISOLUCIONES

2.1. CONCEPTO DE DISOLUCION.

2.1.1. Tipos de disoluciones

2.1.2. Proceso de disolucion

2.2. CONCENTRACION DE UNA DISOLUCION

2.2.1. Formas de expresar la concentracién de una disolucion.

2.2.2. Proceso de dilucién.

2.3. SOLUBILIDAD

2.3.1. Concepto. Disolucién saturada.

2.3.2.Variacion de la solubilidad con la temperatura. Curvas de solubilidad

2.3.3. Reglas de solubilidad

2.4. DISOLUCION LIQUIDO - LIQUIDO

2.4.1. Liquidos miscibles e inmiscibles.

2.4.2. Ley de reparto entre dos disolventes no miscibles.

2.5. SOLUBILIDAD DE GASES EN LIQUIDOS.

2.6. PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS DISOLUCIONES

2.6.1. Presion de vapor

2.6.2. Punto de ebullicion y congelacion

2.6.3. Presion osmotica.

2.7. DISOLUCION DE ELECTROLITOS

2.8. PRESION DE VAPOR EN DISOLUCIONES DE DOS COMPONENTES
VOLATILES.DESTILACION.

TEMA 3. DISPERSIONES COLOIDALES

viernes 19 junio 2015 Page 1 of 7



3.1. CONCEPTO DE DISPERSION COLOIDAL. TAMANO DE PARTICULA
3.2. CLASES DE DISPERSIONES COLOIDALES
3.3. PROPIEDADES DE LAS DISPERSIONES COLOIDALES
3.3.1. Propiedades 6pticas
3.3.2. Propiedades eléctricas
3.3.3. Propiedades cinéticas.
3.4. PREPARACION DE DISPERSIONES COLOIDALES
3.4.1.Métodos de dispersion
3.4.2. Métodos de agregacion.
3.5. PURIFICACION DE DISPERSIONES COLOIDALES
3.6. ESTABILIDAD DE COLOIDES.
3.7. IMPORTANCIA DE LOS COLOIDES

TEMA 4 . LAS REACCIONES QUIMICAS

4.1. ESTEQUIOMETRIA

4.2. LA ENERGIA EN LAS REACCIONES QUIMICAS
4.2.1. Concepto de energia y entalpia

4.2.2. Reacciones exotérmicas y endotérmicas

4.2.3. Espontaneidad de las reacciones

4.2.3. Equilibrio quimico.

4.3. CINETICA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
4.3.1. Concepto de velocidad de reaccién

4.3.2. Ecuacion de velocidad.

4.3.3. Teoria cinética

4.3.4. Mecanismos de reaccion.

4.3.5. Factores que afectan a la velocidad de reaccion.
4.4. EQUILIBRIO QUIMICO

4.4.1. Concepto de equilibrio dinamico

4.4.2. Ley de Accion de Masas

4.4.3. Equilibrios heterogeneos.

4.4.4. Factores que afectan al equilibrio quimico. Ley de Le Chatelier

TEMA 5. REACCIONES ACIDO-BASE. EQUILIBRIOS IONICOS

5.1. CONCEPTO DE ACIDO Y BASE.

5.1.1. Evolucién histérica

5.1.2. Disociacion del agua

5.1.3. Equilibrio 4cido-base. Constante de acidez o basicidad
5.1.4. Acidos polipréticos

5.1.5. Concepto de pH. Determinacion.

5.1.6. Reacciones de neutralizacion

5.2. HIDROLISIS

5.3. DISOLUCIONES AMORTIGUADORAS.

5.4. CURVAS DE VALORACION.

TEMA 6. REACCIONES DE PRECIPITACION

6.1. EQUILIBRIOS DE SOLUBILIDAD

6.2. CONCEPTO DE PRODUCTO DE SOLUBILIDAD

6.3. RELACION ENTRE SOLUBILIDAD Y PRODUCTO DE SOLUBILIDAD
6.4. FACTORES QUE AFECTAN A LA SOLUBILIDAD

6.4.1. Efecto de i6n comun

6.4.2. Procesos redox

6.4.3. Formacion de un acido o base débil

6.4.4. Formacion de un complejo

6.5. PRECIPITACION FRACCIONADA

6.6. CURVAS DE VALORACION.

TEMA 7. REACCIONES DE FORMACION DE COMPLEJOS

7.1. CONCEPTO DE COMPLEJO

7.2. DISTINTOS TIPOS DE COMPLEJOS. QUELATOS
7.3. ESTRUCTURA DE LOS COMPLEJOS

7.4. EQUILIBRIOS DE COMPLEJOS
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TEMA 8. REACCIONES DE INTERCAMBIO DE ELECTRONES.
ELECTROQUIMICA

8.1. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION
8.1.1. Conceptos fundamentales. NUumero de oxidacion
8.1.2. Ajuste de reacciones de oxidacion-reduccion
8.1.3. Peso equivalente de un oxidante y de un reductor.
8.2. PILAS VOLTAICAS

8.2.1. Conceptos generales

8.2.2. Fuerza electromotriz de una pila

8.2.3. Potenciales aislados de electrodo

8.2.4. Fuerzas de los oxidantes y reductores

8.2.5. Espontaneidad de los procesos redox

8.2.6. Ecuacion de Nernst. Aplicaciones

8.2.7. Fuerza electromotriz de una pila y constante de equilibrio
8.2.8. Determinacion electrométrica del pH

8.3. ELECTROLISIS

8.3.1. Cubas electroliticas. Nomenclatura

8.3.2. Procesos anddico y catddico

8.3.3. Leyes de Faraday

8.4. CURVAS DE VALORACION

SEGUNDA PARTE. QUIMICA ORGANICA
TEMA 9. QUIMICA ORGANICA.

9.1. ORIGEN DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

9.2. CARBON COMO FUENTE DE COMPUESTOS ORGANICOS
9.3. PETROLEO COMO FUENTE DE COMPUESTOS ORGANICOS
9.4. FORMULAS MOLECULARES

9.4.1. Analisis cualitativo

9.4.2. Analisis cuantitativo

9.4.3. Férmulas moleculares

TEMA 10. COMPUESTOS ORGANICOS.

10.1. PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO
10.2. GRUPOS FUNCIONALES Y SERIES HOMOLOGAS.
10.2.1. Funciones hidrogenadas.

10.2.2. Funciones oxigenadas.

10.2.3. Funciones nitrogenadas.

10.2.4. Funciones halogenadas.

10.3. EFECTOS INDUCTIVO, MESOMERO Y ESTERICO
10.4. REACTIVOS NUCLEOFILOS Y ELECTROFILOS

10.5. RUPTURA Y FORMACION DEL ENLACE C/C.

10.5.1. Ruptura homolitica .

10.5.2. Ruptura heterolitica.

10.6. PRINCIPALES TIPOS DE REACCIONES ORGANICAS.
10.6.1. Reacciones de radicales

10.6.2. Reacciones idnicas

TEMA 11. HIDROCARBUROS

11.1. TIPOS DE HIDROCARBUROS.

11.2. ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO.
11.3. ALCANOS

11.3.1. Propiedades fisicas.

11.3.2. Propiedades quimicas.

11.3.3. Estudio de algunos casos particulares. Metano. Petréleo.
11.4. ALQUENOS.

11.4.1. Propiedades fisicas.

11.4.2. Propiedades quimicas.

11.4.3. Estudio de algunos alquenos. Etileno. Isopreno.

11.5. ALQUINOS

11.5.1. Propiedades fisicas.

11.5.2. Propiedades quimicas.

11.5.3. Estudio de algunos alquinos. Acetileno.
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11.6. HHDROCARBUROS DE CADENA CERRADA.
11.6.1. Aliciclicos. Conformaciones.
11.7. IMPORTANCIA BIOLOGICA DE LOS HIDROCARBUROS

TEMA 12. COMPUESTOS AROMATICOS

12.1. ESTRUCTURA DEL BENCENO

12.2. DERIVADOS DEL BENCENO

12.3. CONCEPTO DE AROMATICIDAD

12.4. REACCIONES DEL BENCENO

12.4.1. Reacciones de sustitucion.

12.4.2. Reacciones de adicion.

12.5. REACCIONES DE LOS COMPUESTOS DERIVADOS DEL BENCENO
12.5.1. Grupos funcionales con enlace sencillo.

12.5.2. Grupos funcionales con enlace mdltiple.

12.6. COMPUESTOS AROMATICOS DE INTERES BIOLOGICO

TEMA 13. ISOMERIA

13.1. ISOMEROS

13.2. TIPOS DE ISOMERIA

13.3. ISOMEROS ESTRUCTURALES

13.4. ESTEREOISOMEROS

13.4.1. Isbmeros conformacionales o conformaciones.
13.4.2. Isbmeros geométricos.

13.4.3. Isébmeros Opticos.

13.5. IMPORTANCIA BIOLOGICA DE LA ISOMERIA

TEMA 14. DERIVADOS HALOGENADOS

14..1. GRUPO FUNCIONAL

14.1.1. Halogenuros de alquilo

14.1.2. Halogenuros de arilo.

14.2. REACCIONES DE SUSTITUCION. SN

14.2.1. Concepto de SN

14.2.2. Mecanismo bimolecular: Inversion de Walden.

14.2.3. Mecanismo monomolecular. Mezcla racémica.

14.2.4. Solvolisis.

14.2.5. Especies intermedias de reaccion.

14.2.6. Reacciones secundarias.

14.3. REACCIONES DE SN DE LOS DERIVADOS HALOGENADOS.
14.4. REACCIONES DE ELIMINACION, EN

14.4.1. Concepto.

14.4.2. Mecanismo bimolecular

14.4.3. Mecanismo monomolecular.

14.4.4. Direccion de las eliminaciones.

14.4.5. Curso estéreo de las b-eliminaciones.

14.5. REACCIONES DE ELIMINACION DE LOS DERIVADOS HALOGENADOS
14.6. DERIVADOS HALOGENADOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA
TEMA 15. FUNCIONES OXIGENADAS CON ENLACE SENCILLO

15.1. GRUPO FUNCIONAL

15.1.1. Alcoholes

15.1.2. Fenoles

15.1.3. Eteres.

15.2. METODOS DE OBTENCION DE ALCOHOLES
15.2.1. Hidratacion de alquenos.

15.2.2. Reduccién de compuestos carbonilicos.

15.3. METODOS DE OBTENCION DE ETERES
15.3.1. Sintesis de Williamson.

15.3.2. Con sulfatos de dialquilo

15.3.3. Por tratamiento de un alcohol con acido sulftrico.
15.3.4. Por SN interna.

15.4. REACCIONES DE LOS ALCOHOLES
15.4.1.Reacciones como acidos

15.4.2. Reacciones con acidos fuertes: HX (ya vista)
15.4.3. Reacciones con X3P, X5P y SOCI2.
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15.4.4. Reacciones de deshidratacién con H2S0O4.
15.4.5. Formacion de esteres.

15.4.6. Reacciones de oxidacion.

15.4.7. Reacciones de los fenoles.

15.5. REACCIONES DE LOS ETERES

15.6. TIOLES Y TIOETERES

TEMA 16. FUNCIONES NITROGENADAS

16.1. AMINAS

16.1.1. Grupo funcional

16.1.2. Propiedades

16.2. OBTENCION DE AMINAS

16.3. REACCIONES DE LAS AMINAS
16.4. NITROCOMPUESTOS

16.5. NITRILOS

16.6. COMPUESTOS HETEROCICLICOS CON N
16.6.1. Ciclos de 5 atomos

16.6.2. Ciclos de 6 atomos

16.7. AMINAS DE INTERES BIOLOGICO
16.8. ALCALOIDES

TEMA 17. ALDEHIDOS Y CETONAS

17.1. GRUPO FUNCIONAL.

17.2. PROPIEDADES

17.3. OBTENCION

17.3.1. Obtencion de aldehidos

17.3.2. Obtencion de cetonas

17.4. REACCIONES DE ADICION NUCLEOFILA
17.4.1. Adicién de agua.

17.4.2. Aspectos estereos de las reacciones 1, 2 de AN.
17.4.3. Sintesis de acetales y cetales

17.4.4. Polimerizacién de aldehidos

17.4.5. Adicién de cianuros.

17.4.6. Condensacion aldolica.

17.5. TAUTOMERIA CETO-ENOLICA

17.6. REACCIONES DE OXIDACION REDUCCION
17.6.1. Con reductores.

17.6.2. Oxido reduccion de Meerwin-Ponndorf-Oppenauer
17.6.3. Reaccion de Cannizaro.

17.7. QUINONAS

17.8. COMPUESTOS DE INTERES BIOLOGICO

TEMA 18. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS

18.1. GRUPO FUNCIONAL.

18.2. PROPIEDADES

18.3. OBTENCION

18.3.1. Oxidacién

18.3.2. Sintesis de Grignard

18.3.3. Sintesis malénica

18..4. REACCIONES ACIDO BASE

18.5. REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA
18.5.1. Obtencién de derivados de acidos carboxilicos.
18.6. REACCIONES DE REDUCCION

18.7. DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS
18.7.1. Halogenuros de acido

18.7.2. Amidas

18.7.3. Esteres

18.7.4. Anhidridos de &cido.

18.8. OBTENCION Y PROPIEDADES DE LOS DERIVADOS DE ACIDO
18.9. ACIDOS SULFONICOS
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Programa Préctico

1.- Reconocimiento y uso del material de laboratorio

2.- Preparacion de disoluciones y su titulacion

3.- Determinacion del nitrdgeno de una muestra por el método Kjeldahl
4.- Determinacion de la dureza del agua

5.- indice de permanganato de un agua

6.- Determinacién cualitativa y cuantitativa de los sulfatos solubles

7.- lodometrias

8.- Analisis cuantitativo de disoluciones de formaldehido

9.- Determinacién de la concentracién de una disolucién por métodos espectrofotométricos
10.- Polarimetria: azlcares

Evaluacion

Dos examenes: uno parcial (eliminatorio) y otro final.
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