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Plan 74 Ing.Tec.Agricola Esp Hortofr y Jardineria
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PROGRAMA DE TEORIA:

TEMAL. - Generalidades.

TEMA 2. - Relacion planta-agua-suelo.

TEMA 3. - Necesidades de agua de las plantas cultivadas.
TEMA 4. - Relaciones suelo-agua.

TEMA 5. - Principios fundamentales del riego.

TEMA 6. - Sistemas de riego.

TEMA 7. - Hidr4ulica y riego.

TEMA 8. -Conducciones de agua de riego. Conducciones abiertas
TEMA 9. - Construccién de acequias.

TEMA 10. - Célculo de desagues.

TEMA 11. - Medidores y aforadores de agua.

TEMA 12. - Calidad del agua para riego.

TEMA 13. - Conducciones cerradas.

TEMA 14. - Riego por aspersion.

TEMA 15. - Célculo del riego por aspersion

TEMA 16. - Elevaciones de agua.

TEMA 17. - Riego localizado.

TEMA 18. - Célculo del riego localizado.

El objetivo es que al acabar el curso los alumnos dispongan de los conocimientos teéricos suficientas para, que junto
a las herramientas cintificas que se utilizan en la asignatura y las bases matematicas e hidraulicas, puedan
enfrentarse en su vida profesional a un proyecto técnico de riego.

TEMA 1.- Generalidades. 1.1.- Resefia historica del riego en la agricultura. 1.2.- Superficies regadas en Castilla y
Ledn. 1.3.- Principales cultivos de regadio en Cy L. 1.4.- Ley de Aguas. 1.5.- Plan Hidroldgico Nacional. Planes
Hidrolégicos de Cuenca. 1.6.- Plan de Regadios de Castilla y Le6n. 1.7.- Modernizacién de los regadios actuales.
TEMA 2.- Relacion planta-agua-suelo. 2.1.- Planta. Biologia, Botanica, Climatologia. 2.2.- Agua. Movimiento en el
suelo, calidad, clima, fisica, quimica, microbiologia. 2.3.- Suelo. Edafologia e Hidraulica. 2.4.- Historia: consumo de
agua unitario, diario en el mes mas calido, total (mm./ha.), periodo critico de las plantas. TEMA 3.- Necesidades de
agua de las plantas cultivadas. 3.1.- Duracion del dia segun la latitud. 3.2.- Evapotranspiracion. Métodos de calculo.
Thornwhaite. Calculo gréfico. 3.3.- Blaney-Criddle. Célculo gréafico (M. Guyon). 3.4.- Thurc. 3.5.- Balance de agua en
distintos climas (C. Tamés). 3.6.- Necesidad de agua en mes de maximo consumo. 3.7.- Caudal ficticio continuo.
Valores usuales. 3.8.- Eficiencia del riego. TEMA 4.- Relaciones suelo-agua. 4.1.- Analisis granulométrico. Textura.
4.2.- Porosidad. 4.3.- Infiltracién. Permeabilidad. Determinacion en campo. Permeabilidad en funcion de la
granulometria. Grados de permeabilidad. 4.4.- Retencién del agua por el suelo, pF. Instrumentos de medida. Puntos
notables del equilibrio de humedad. 4.5.- Equivalente de humedad (Gardner). Poder de retencion de agua del suelo.
4.6.- Constantes del agua del suelo segun texturas. Infiltracion segun texturas. TEMA 5.- Principios fundamentales del
riego. 5.1.- Distribucién de las raices de las plantas en el suelo. 5.2.- Dosis de riego. Maxima y préactica. Dosis real.
Espaciamiento de riegos. 5.3.- Modulo de riego. 5.4.- Unidad superficial de riego. Superficie regada por el médulo.
NUmero de unidades parcelarias por turno. 5.5.- Duracién del riego. 5.6.- Ejercicio practico. TEMA 6.- Sistemas de
riego. 6.1.- Riego por acequias o parcelas de contorno. 6.2.- Riego en parcelas con pendiente. 6.3. - Riego por surcos
(corrugacion). 6.4.- Riego con tuberias de baja presion. 6.5.- Riego por aspersion. 6.6.- Riego localizado. TEMA 7.-
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Hidraulica y riego. 7.1.- Generalidades de hidraulica. 7.2.- Propiedades fisicas de los liquidos. Peso. Masa.
Densidades. Presion. Tension superficial. Viscosidad. 7.3.- Hidrostatica. Nociones basicas. 7.4.- Presion hidrostéatica
de los liquidos. Diagrama de presiones. 7.5.- Presion sobre pared plana. Centro de presién. 7.6.- Hidrodinamica. 7.7 .-
Movimiento de los liquidos. 7.8.- Ecuacion de Bernoulli. 7.9.- Pérdidas de carga. Tipos. 7.10.- Régimen laminar y
turbulento. 7.11.- Rugosidad absoluta y relativa. 7.12.- Namero de Reynolds. 7. 13.- Férmula general de las pérdidas
de carga. TEMA 8.- Conducciones de agua de riego. Conducciones abiertas. 8.1.- Tipos de conducciones: abiertas y
forzadas. 8.2.- Flujo abierto, continuo y permanente. Formula general. 8.3.- Velocidad media. Limites en canales
abiertos. Tablas. Taludes. 8.4.- Rugosidades de acequias. NUmero de Reynolds. 8.5.- Formas de la seccidn
transversal. 8.6.- Calculo de secciones. Seccidn hidraulica éptima. Perimetro mojado minimo en distintas secciones.
Tablas. 8.7.- Formula de Bazin, de Kutter y Ganguillet. 8.8.- Ejercicios de célculo de acequias. TEMA 9.- Construccién
de acequias. 9.1.- Trazado en planta. Perfiles longitudinales y transversales. Guitarra. 9.2.- Cubicaciones. Desmontes
y terraplenes. 9.3.- Tipos de conducciones abiertas. 9.4.- Acequias revestidas. 9.5.- Acequias prefabricadas de
hormigén. 9.6.- Puntos singulares. Derivaciones. Aliviaderos. TEMA 10.- Célculo de desagues. 10.1.- Intensidad de
lluvia. Periodo de retorno. Tiempo de concentracion. Curvas intensidad-duracion. 10.2.- Tuberias de drenaje. 10.3.-
Estudio de la capacidad de los drenajes. 10.4.- Distancia y profundidad de los drenes. TEMA 11.- Medidores y
aforadores de agua. 11.1.- Coeficientes. 11.2.- Tubos de Pitot. 11.3.- Salida de liquidos por orificios. 11.4.- Medidores
de efecto Venturi. 11.5.- Vertederos. Vertederos rectangulares. Vertederos triangulares. TEMA 12.- Calidad del agua
para riego. 12.1.- Salinidad. Conductividad eléctrica. 12.2.- Alcalinidad. S.A.R. Clasificacion C.S. 12.3.- Otros
parametros. Residuo seco. Cloro. Boro. TEMA 13.- Conducciones cerradas. 13.1.- Conducciones forzadas de agua.
13.2.- Tipos de tuberias. Materiales de construccion. 13.3.- Ley de Darcy. 13.4.- Comportamiento hidraulico de las
tuberias. 13.5.- Rugosidad. Velocidad media. 13.6.- Pérdidas de carga en tuberias. Lineales y singulares. 13.7.-
Foérmulas para el Coe. de friccién. 13.8.- Diagrama de Moody. 13.9.- Férmulas empiricas para el célculo de pérdidas
de carga. 13.10.- Pérdidas de carga singulares. TEMA 14.- Riego por aspersién. 14.1.- Descripcién general.
Elementos del riego por aspersion. 14.2.- Ventajas e inconvenientes. 14.3.- Organizacion del riego: aturno o a la
demanda. 14.4.- Sistemas de aspersién convencionales. Mdviles, fijos y semifijos. 14.5.- Sistemas mecanizados.
14.6.- Eleccidn del sistema. 14.7.- Automatizacion del riego. 14.8.- Aspersores. Tipos. Curvas caracteristicas. 14.9.-
Distribucién de agua. Pluviometria. 14.10.- Pérdidas de agua. Uniformidad. 14.11.- Disposicion de los aspersores.
Marco. 14.12.- Eleccién del aspersor. TEMA 15.- Calculo del riego por aspersion. 15.1.- Informacién de partida. 15.2.-
Disefio agrondémico. Trazado ramales portaaspersores. 15.3.- Disefio hidraulico. 15.4.- Servicio en ruta. Distribucion
discreta de caudales. 15.5.- Dimensionamiento ramales portaaspersores. Norma de Christiansen. Abacos. 15.6.-
Célculo tuberias abastecedoras. Tuberias secundarias y principales. Férmulas y abacos. 15.7.- Pérdidas de carga
singulares. Calculo. 15.8.- Elementos auxiliares de la conducciéon. TEMA 16.- Elevaciones de agua. 16.1.- Elevacion
de liquidos mecanicamente. Altura de aspiracion y de impulsion. 16.2.- Maquinas hidraulicas: bombas y turbinas.
16.3.- Bombas. Tipos. Potencia y rendimiento. Curvas caracteristicas. Punto de funcionamiento. Velocidad de giro.
16.4.- Célculo de la potencia de la bomba. 16.5.- Cavitacion. 16.6.- Bombas en serie y paralelo. 16.7.- Golpe de ariete.
Apertura-cierre valvulas. Calculos. Férmulas de Michaud y Allievi. 16.8.- Métodos para amortiguar el golpe de ariete.
TEMA 17.- Riego localizado. 17.1.- Caracteristicas generales. 17.2.- Clasificacion. Ventajas e inconvenientes. 17.3.-
Elementos de la instalacion. Filtrado. Fertirrigacion. Tuberias. Dispositivos de control. 17.4.- Emisores. Tipos de
goteos. Curvas caracteristicas. 17.5.- Microaspersion. 17.6.- Problemas de salinidad. TEMA 18.- Célculo del riego
localizado. 18.1.- Datos de partida. Necesidades de agua. 18.2.- Porcentaje de suelo mojado. Eficiencia del riego.
Dosis e intervalos. 18.3.- Disefio agrondmico. Disposicién de los laterales. Caudal. Presion. Unidades operacionales
de riego. Uniformidad. 18.4.- Disefio hidraulico. Pérdidas de carga. 18.5.- Calculo tuberias en subunidad de riego.
18.6.- Calculo tuberias principales y subprincipales. 18.7.- Disefio del cabezal. 18.8.- Automatismos.

Programa Practico

El programa de practicas se ira desarrollando a lo largo del curso.

Evaluacion

1.- Examen final.Consta de dos partes (una de cada profesor) que tendran igual valor. Se requiere una nota minima
de tres puntos en cada parte para poder hacer la media.

2.- Trabajo expositivo sobre algun apartado de la asignatura, que sera desarrollado y expuesto en el aula por los
autores.
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