Guia docente 2008/2009

Plan 74 Ing.Tec.Agricola Esp Hortofr y Jardineria
Asignatura 17680 ECOLOGIA
Grupo 1

Estudio de las relaciones de los individuos con su entorno, evaluacion y manejo de poblaciones y estudio de la
estructura y funcién de las comunidades, relaciones inerespecificas

Objetivos Conceptuales:

1. Conocer el lenguaje basico de la Ecologia como ciencia.

Algunos de los términos de la Ecologia son empleados por diferentes autores en sentidos distintos e incluso
contradictorios. Por ello, es fundamental que los estudiantes conozcan el verdadero significado de cada término en
sus posibles acepciones. La Ecologia, como reflejo de una realidad compleja, admite pocas definiciones tajantes.
2. Comprender y asimilar los conceptos y principios mas importantes.

Como minimo deben considerarse los siguientes aspectos:

a) las interacciones entre organismos y los factores abiéticos y bi6ticos (otros organismos de la misma o distinta
especie);

b) la estructura y dinamica de las poblaciones, asi como los mecanismos de su regulacion;

c) las propiedades estructurales y funcionales de las comunidades y ecosistemas;

d) los mecanismos de flujo de energia y “circulacion” de la materia;

e) los procesos de sucesion, regresion, estabilidad y respuesta a las perturbaciones.

f) la incidencia de la actividad humana en el medio (cambio global, pérdida de biodiversidad, etc.).

3. Conocer su cuerpo tedrico, situacion actual y las perspectivas futuras de la ciencia ecolégica.

4. Adquirir un enfoque integrado de su conocimiento y aplicacion.

5. Reconocer los principales tipos de ecosistemas agricolas y sus caracteristicas diferenciales.

6. Conocer y aplicar las técnicas y métodos de muestreo mas empleados en Ecologia, asi como las herramientas
(método cientifico, modelos) que le permitan el analisis y disefio de experimentos en Ecologia.

Objetivos Procedimentales:

1. Adquirir las capacidades instrumentales basicas: métodos y técnicas de observacion, muestreo, experimentacion y
andlisis de datos.

2. Utilizar las fuentes de informacion cientifica (libros, revistas especializadas, articulos de divulgacion, etc.).

3. Ejercitar la capacidad de raciocinio y de relacion de conceptos.

4. Desarrollar un estilo expositivo claro y coherente.

5. Reconocer problemas préacticos de tipo econémico o social solventables mediante la aplicacién de principios
ecoldgicos.

Objetivos Actitudinales:

1. Inquietud intelectual, espiritu critico, entusiasmo por aprender y aceptar los retos del conocimiento.

2. Actitud observadora de la naturaleza, bisqueda de sus regularidades y anomalias.

3. Aceptacion de la complejidad de la naturaleza.

4. Reconocimiento y aceptacion de los limites del conocimiento y de los problemas interdisciplinares, asi como el
desarrollo de capacidad para cooperar con especialistas de otros campos.

5. Apreciacioén de la distancia entre realidad y modelo.

6. Apreciacion del trabajo metddico.

7. Interés por la aplicacion social y econdmica de la ciencia ecolégica, y por la ética de dicha aplicacion.

8. Interés por la divulgacién cientifica.
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Programade Teoria
A) INTRODUCCION.

1.- Introduccion al estudio de la Ecologia: el término ecologia; la ecologia como ciencia; desarrollo histérico de la
ecologia; definiciones de ecologia; niveles de organizacion; subdivisiones de la Ecologia; propiedades emergentes.

B) EL MEDIO FiSICO Y LOS ORGANISMOS

2.- Los factores ecoldgicos: definicién; tipos; ley del minimo de Liebig; concepto de factor limitante y ley de tolerancia
de Shelford; valencia ecol6gica; razas ecoldgicas o ecotipos; Interaccion entre factores ecolégicos (conceptos de
biotopo, habitat y nicho ecolégico; tipos de nicho).

3.- Ambientes. Adaptaciones de los organismos a los principales factores ecol6dgicos: la radiacion como condicién y
como recurso; efectos de la radiacion sobre los organismos y respuestas; efectos de la temperatura sobre los
organismos; resistencia al frio y al calor; regulacién térmica; reglas térmicas; la humedad como condicién y el agua
€como recurso; resistencia a la deshidratacion en plantas y en animales.

4.- El Medio Liquido: consecuencias de las propiedades fisico-quimicas del agua; ciclo del agua e importancia
ecoldgica; tiempo de residencia y tasa de renovacién de un compartimento hidrol6gico; categorias de organismos del
ecosistema acuatico segun su modo de vida; estratificacion térmica en lagos; distribucién de oxigeno con la
profundidad; principales sustancias disueltas en el agua (nutrientes, otros gases); causas de la eutrofizacion;
materiales en suspension en el agua (materia organica); salinidad y su efecto sobre los organismos.

C) ECOLOGIA DEMOGRAFICA

5.- La poblacion: concepto, estructura espacial y muestreo: definicion de poblacidn; distincién entre organismos
modulares y unitarios; niveles de andlisis; interés de la poblacion como unidad de estudio; caracteristicas de la
poblacién (propiedades emergentes); distribucion espacial; composicion de sexos y edades; concepto de densidad y
métodos de medida de la densidad absoluta y relativa.

6.- ParAmetros poblacionales y técnicas demogréficas: natalidad (fertilidad y fecundidad); mortalidad (longevidades
fisioldgica y ecoldgica); inmigracién y emigracion (tasa de dispersién, tasa de pérdidas y tasa de dilucién);
composicién de las poblaciones (sexo y edad); el individuo como material de base del cambio evolutivo; piramides de
edad: (definicion, tipos, utilidad); tablas de vida (definicién, estructura, utilidad); curvas de supervivencia (definicion,
tipos, influencia de la densidad, utilidad); curvas de crecimiento (ecuaciones, significado, utilidad en la gestion de
formaciones vegetales).

7.- Crecimiento poblacional: principales modelos matematicos (exponencial y logistico); limitaciones y utilidad.

8.- Interacciones: competencia intra e interespecifica; tipos de relaciones interespecificas (definicién y ejemplos);
neutralismo; mutualismo (tipos de mutualismo y ejemplos); comensalismo; amensalismo (antibiosis); depredacion;
parasitismo (diferencias entre depredacion y parasitismo); modelo depredador-presa de Lotka y Volterra;
herbivorismo; detritivoros y descomponedores.

9.- Ecologia poblacional aplicada: el control de plagas y el problema del rendimiento éptimo.

D) ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS

10.- Introduccién al estudio de las comunidades: conceptos de comunidad y ecosistema; debates; perspectiva.;
enfoque termodinamico del ecosistema; estructura fisica y biol6gica; la comunidad en el espacio.

11.- La diversidad ecolégica: concepto y medicidn; valor empirico de las medidas de diversidad; la diversidad en
gradientes; concepto de biodiversidad.

12.- Patrones tréficos (Produccién y ciclos de los elementos): Flujo de energia a través de la estructura tréfica de los
ecosistemas; conceptos basicos (biomasa, produccién primaria y secundaria, productividad); factores que limitan la
produccidn primaria en ecosistemas terrestres y acuaticos; eficiencias de consumo, asimilacion y produccion en la
produccidn secundaria; ciclos biogeoquimicos (gaseosos y sedimentarios).

13.- El cambio global: efectos del hombre sobre el clima, el suelo y el agua y sobre la biodiversidad.
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Programa Practico
UNIDAD TEMATICA II: EL MEDIO FISICO Y LOS ORGANISMOS

Practica 1: Relacion entre especies y factores ecoldgicos.

Objetivo: valorar la influencia de cinco parametros edaficos en la distribucion de dos especies herbaceas tipicas de
nuestros pastizales mediterraneos semiaridos.

Descriptor: distribucion de datos cualitativos (presencias-ausencias) en intervalos de clase para analisis cuantitativo;
célculo de la calidad del muestreo y de la informacion mutua especie-factor ecolégico; seleccién de factores clave;
representacién de los perfiles de frecuencias absolutas, relativa y corregidas; interpretacién de resultados.
Metodologia: clase practica en el aula de informética.

Tiempo: 2 horas presenciales + 1 hora de trabajo del alumno.

Evaluacion: informe escrito a entregar en el plazo de una semana tras la clase presencial.

Practica 2: Dinamica del agua en lagos/embalses.

Objetivos:

«Comprender los conceptos de “tiempo de residencia’ y “tasa de renovacion” del agua de un compartimento
hidrolégico, y discutir sobre su valor empirico en el &mbito de la gestién de usos en lagos y embalses.

«Describir la dinamica de un lago mediante la construccion e interpretacién de perfiles de oxigeno y temperatura con la
profundidad.

Descriptor: célculo del tiempo de residencia y tasa de renovacién de un lago para una década y comparacién con
otros lagos y/o lagunas; representacion de curvas de oxigeno y temperatura en profundidad en un embalse,
implicaciones ecoldgicas y de gestién del embalse de dicha informacion.

Metodologia: clase practica en el aula de informética.

Tiempo: 1 hora presencial + 1 hora de trabajo de alumno.

Evaluacion: informe escrito a entregar en el plazo de una semana tras la clase presencial.

UNIDAD TEMATICA lil: ECOLOGIA DEMOGRAFICA

Préactica 3. Célculo de la densidad de poblaciones vegetales sin emplear unidades de muestreo.

Obijetivo: valorar la influencia del tipo de distribucién espacial intra-poblacional en las posibilidades de estimar la
densidad de poblaciones de especies lefiosas sin recurrir a unidades de muestreo.

Descriptor: célculo del tipo de distribucidn espacial de los individuos dentro de la poblacién por distintos métodos;
célculo de la densidad intrapoblacional sin emplear unidades de muestreo, por varios métodos; implicaciones
practicas.

Metodologia: clase practica de aula.

Tiempo: 1 hora presencial + 1 hora de trabajo del alumno.

Evaluacion: informe escrito a entregar en el plazo de una semana tras la clase presencial.

Préactica 4. Parametros demograficos en poblaciones de matorral.

Obijetivos:

«Calcular los distintos parametros demograficos que caracterizan una poblaciéon de matorral (tabla de vida).
*Representar los datos obtenidos haciendo uso de diferentes técnicas demogréaficas: curvas de mortalidad y de
supervivencia.

<Facilitar la comprensién de los conceptos de cohorte e individuo modular.

» Aprender a reconocer la edad de los matorrales mediante el recuento de anillos de crecimiento.

Discutir el papel del fuego en el mantenimiento y expansion de la especie.

Descriptor: A partir de datos reales obtenidos en poblaciones de matorral de diferente edad tras el fuego, conociendo
la edad de cada individuo y su procedencia regenerativa (semilla, rebrotes de diferente origen), los alumnos deberan
confeccionar una tabla de vida estatica con los que nacieron el primer afio tras el fuego (primera cohorte), calcular la
tasa de mortalidad y representar la curva de supervivencia para cada tipo de individuos segln su origen.
Metodologia: clase practica de aula.

Tiempo: 2 horas presenciales + 1 hora de trabajo del alumno.

Evaluacion: informe escrito a entregar en el plazo de una semana tras la clase presencial.

Practica 5. Crecimiento poblacional.

Obijetivos:

«Simular el crecimiento exponencial y logistico de una poblacién mediante modelos discretos y continuos.

Calcular la tasa instantanea de crecimiento (r).

eDeterminar la curva logistica o exponencial correspondiente.

Descriptor: Esta practica se empleara el programa CRESIM del Grupo de Investigacion de Redes Tréficas Pelagicas
de la Universidad de Méalaga. Este programa simula el crecimiento exponencial y logistico de una poblacion mediante
modelos discretos y continuos (incluso con efecto “retardo”), asi como mediante modelos estocasticos. Permite variar
los parametros r y K, y proporciona resultados graficos y numéricos.

Metodologia: clase practica de aula de informatica.

Tiempo: 1 hora presencial + 1 hora de trabajo del alumno.
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Evaluacion: informe escrito a entregar en el plazo de una semana tras la clase presencial.

Practica 6. Simulacion de interacciones Inter.-especificas (competencia y depredacion.

Obijetivos:

«Simular la competencia entre dos especies bajo crecimiento exponencial o bajo crecimiento logistico (en caso de
emplear los programas de simulacion abajo indicados).

«Simular la dinamica depredador-presa bajo condiciones de crecimiento exponencial o logistico de la presa, y de
respuesta funcional lineal o saturacion del depredador.

Descriptor: Se trata de una practica de simulacién con ordenador haciendo uso de los programas COMPETEM y
VOLTERRA del Grupo de Investigacién de Redes Troficas Pelagicas de la Universidad de Malaga. El primero de
dichos programas de simulacion integra las ecuaciones de un sistema con dos especies que compiten entre si.
Incluye competencia bajo crecimiento exponencial, bajo crecimiento logistico y también mutualismo. Permite variar los
parametros r y K de cada especie, asi como los coeficientes de interaccion y proporciona resultados gréficos y
numeéricos. El segundo integra las ecuaciones de Volterra-Lotka para un sistema de dos variables: presa y
depredador. Permite simular los efectos en las dinamicas de las poblaciones bajo condiciones de crecimiento
exponencial o logistico de la presa por un lado, y de respuesta lineal o saturacién del depredador, por otro. Permite
variar los parametros r y K de la presa, m y ¢ del depredador, asi como los coeficientes de interaccion y proporciona
resultados graficos y numéricos.

Metodologia: clase practica de aula de informatica.

Tiempo: 1 hora presencial + 1 hora de trabajo del alumno.

Evaluacion: informe escrito a entregar en el plazo de una semana tras la clase presencial.

UNIDAD TEMATICA IV: ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS

Practica 7. Muestreo en comunidades herbaceas.

Obijetivo: aprender a estimar el tamafio muestral adecuado para estudios de diversidad de comunidades vegetales
(Método del Cuadrado Mancomunar de Pielou).

Descriptor: calculo del tipo de distribucién espacial de los individuos dentro de la poblacion por distintos métodos;
calculo de la densidad intrapoblacional sin emplear unidades de muestreo, por varios métodos; implicaciones
practicas.

Metodologia: clase practica de campo (en el entorno de la ETSIIAA).

Tiempo: 1 hora presencial + 1 hora de trabajo del alumno.

Evaluacion: informe escrito a entregar en el plazo de una semana tras la clase presencial.

Préactica 8. Célculo de la diversidad ecolégica y sus componentes (riqueza, equitabilidad).

Obijetivo: aprender a calcular la diversidad ecoldgica de la comunidad muestreada en la practica anterior y compararla
con la estimada por otros compafieros.

Descriptor: célculo la diversidad ecolégica de comunidades vegetales (H') y sus componentes (S y E) mediante el
indice de Shannon-Weaver (1949) y formulas asociadas (Pielou 1969); calculo de la heterogeneidad espacial dentro
la comunidad; interpretar los resultados y sacar conclusiones.

Metodologia: clase practica en el aula de informatica.

Tiempo: 1 hora presencial + 1 hora de trabajo de alumno.

Evaluacion: informe escrito a entregar en el plazo de una semana tras la clase presencial.

Evaluacion

INSTRUMENTOS Y PONDERACION
La nota final del curso correspondera al resultado de la suma de las diferentes actividades debidamente ponderadas
tal y como se detalla a continuacion:

3 EXAMENES TEST DURANTE EL CURSO
Y/O EXAMEN FINAL (TEST+PREGUNTAS CORTAS) 60%

MEMORIAS DE PRACTICAS 40%

CRITERIOS:

Examenes durante el curso, con preguntas de tipo test sobre la teoria y las practicas relacionadas, pero en ningln
caso calculos numéricos. Los tres examenes representaran el 60% de la nota, siempre y cuando estén aprobados
individualmente. Si alguno de ellos no es superado el alumno iria con todo al examen final.

Los examenes se realizaran en horario de clase en las semanas 6, 12 y 16 del primer cuatrimestre. Su duracion sera
de 0,5; 0,5y 0,5 horas y representaran respectivamente, el 30, 40 y 30 % de la nota de examen, de acuerdo con la
mayor amplitud de los bloques de contenidos.

Examen final, en que se plantearan preguntas de teoria, asi como preguntas de tipo aplicado relacionadas con las
practicas, pero en ningln caso calculos numéricos. El examen consta de dos partes: la primera tipo test que
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representa el 60% de la nota; la segunda de preguntas cortas y desarrollo de un tema, que representa el 40% de la
nota del examen. El examen final también representa el 60% de la nota final (igual que los tres parciales) y ha de
estar aprobado para hacer media con el resto de actividades evaluables.

Informes de practicas, que recogeran los resultados y comentarios de las practicas realizadas durante el curso, sobre
cuestiones planteadas por el profesor en los guiones correspondientes. El alumno debera presentar un minimo de 4
informes, en las semanas sefialadas en el cronograma, y al menos uno de cada unidad teméatica, para aprobar la
asignatura, pero para optar a la maxima calificacion debera presentar todos los informes. Los informes de las
practicas de 2h presenciales valdran el 20% de la nota de practicas y el resto el 10%. En conjunto las practicas
representaran el 40% de la nota final.

Informacién adicional: en el caso de alumnos que no puedan asistir habitualmente a las clases por causas justificadas
0 que tengan problemas para seguir el desarrollo de las actividades que se vayan pidiendo, es imprescindible ponerse
en contacto con el profesor desde el principio del curso, para hacer posible el seguimiento de la asignatura. eberan
contactar con el profesor de forma presencia o por e-mail: caromar@agro.uva.es.
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