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Plan 213 Ing.Tec.Ind. Esp Mecéanica
Asignatura 16355 ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES |

Grupo 1

Estudio general del comportamiento de elementos resistentes. Comportamiento de los sélidos reales.

1.- Estudio general del comportamiento de elementos resistentes.
2.- Comportamiento de los sélidos reales.
3.- Teoria de la elasticidad lineal y principios de la Resistencia de Materiales.

El objetivo de la Elasticidad y Resistencia de Materiales | es que el alumno adquiera los conocimientos bésicos sobre
el sélido deformable, imprescindibles para continuar profundizando en asignaturas posteriores. Para ello se pretende
gue el alumno conozca, comprenda y sepa aplicar lo siguiente:

- Teoria Lineal de la Elasticidad, con un acercamiento estricto al comportamiento del sélido elastico con
comportamiento lineal.

- Formacion tedrica (conceptual) y practica (aplicaciones) para el calculo de tensiones y deformaciones.
- Métodos experimentales de andlisis de tensiones y deformaciones en sélidos elasticos.

- Criterios sobre el comienzo de las deformaciones no elasticas (criterios de agotamiento).

- Principios basicos de la Resistencia de Materiales.

- Esfuerzos que aparecen es estructuras de barras, segun la Resistencia de Materiales.

- Barras sometidas exclusivamente a esfuerzos axiales.

- Elementos sometidos a cortadura pura.

Tema 1 - INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA ELASTICIDAD

1.1.- Objeto y utilidad de la Elasticidad y la Resistencia de Materiales
1.2.- Concepto de sélido elastico

1.3.- Definicién de prisma mecénico

1.4.- Equilibrio estatico y equilibrio elastico

1.5.- Proceso de carga

Tema 2 - TENSIONES EN ELASTICIDAD TRIDIMENSIONAL

2.1.- Concepto de tension

2.2.- Notaciones y criterio de signos
2.3.- Tensor de tensiones

2.4.- Tensiones y direcciones principales
2.5.- Representacion grafica de Mohr
2.6.- Tensiones octaédricas

2.7.- Tension tangencial maxima

2.8.- Cambio de sistema de referencia
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Tema 3 - DEFORMACIONES EN ELASTICIDAD TRIDIMENSIONAL

3.1.- Estudio de las deformaciones en un medio continuo

3.2.- Tensor de deformaciones

3.3.- Analogias entre tensiones y deformaciones. Deformacion longitudinal
unitaria en una direccion cualquiera.

3.4.- Deformacién angular

Tema 4 - RELACIONES ENTRE TENSIONES Y DEFORMACIONES

4.1.- Relacion entre tensién y deformacién
4.2.- Leyes de Hooke
4.3.- Ecuaciones de Lamé

Tema 5 - PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROBLEMA ELASTICO

5.1.- Ecuaciones de equilibrio interno

5.2.- Ecuaciones de compatibilidad

5.3.- Ecuaciones de equilibrio en el contorno

5.4.- Formulacion del problema elastico en desplazamientos
5.5.- Principio de superposicién

5.6.- Principio de Saint-Venant

Tema 6 - ELASTICIDAD BIDIMENSIONAL EN COORDENADAS CARTESIANAS

6.1.- Estado de deformacion plana

6.2.- Estado de tensién plana

6.3.- Circulo de Mohr en elasticidad bidimensional

6.4.- Curvas representativas de un estado elastico plano
6.5.- El problema elastico en deformacién plana

6.6.- El problema elastico en tension plana

Tema 7 - ANALISIS EXPERIMENTAL DE TENSIONES

7.1.- Finalidad del método extensométrico

7.2.- Galgas extensométricas eléctricas

7.3.- Analisis de los datos obtenidos con galgas extensométricas
7.4.- Fundamentos y finalidad del método fotoelastico

7.5.- Conceptos béasicos de método fotoelastico. Leyes de Maxwell
7.6.- Polariscopios

Tema 8 - TEORIAS SOBRE EL COMIENZO DE LA PLASTIFICACION Y AGOTAMIENTO

8.1.- Deformacion plastica de los materiales. Criterios de plastificacion.
8.2.- Teoria de la tensién tangencial maxima

8.3.- Teoria de la energia de distorsién

8.4.- Teoria de Mohr

Tema 9 - INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA RESISTENCIA DE MATERIALES

9.1.- Modelo tedrico utilizado en Resistencia de Materiales. Prisma mecanico
9.2.- Principios generales de la Resistencia de Materiales

9.3.- Concepto de rebanada

9.4.- Tipos de solicitaciones exteriores

9.5.- Clasificacion de vinculos

9.6.- Nocién de coeficiente de seguridad y tensién admisible

Tema 10 - METODOS ENERGETICOS

10.1.- Concepto de potencial interno o energia de deformacion
10.2.- Trabajo de las fuerzas exteriores. Ley de Clapeyron
10.3.- Teorema de Castigliano

10.4.- Teorema de Menabrea

10.5.- Teorema de reciprocidad de Betti-Maxwell

10.6.- El Principio de los Trabajos Virtuales

10.7.- Energia de deformacién en barras
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Tema 11 - TRACCION Y COMPRESION

11.1.- Tensiones y deformaciones
11.2.- Tensiones sobre secciones oblicuas
11.3.- Energia elastica de deformacion

11.4.- Prisma sometido a su propio peso. Sélido de resistencia constante
11.5.- Estructuras hiperestaticas

11.6.- Efectos de la temperatura. Tensiones térmicas
11.7.- Tensiones iniciales
11.8.- Anillos y tubos de pequefio espesor

Tema 12 - CORTADURA PURA

12.1.- Tensiones por cortadura pura
12.2.- Calculo elemental de uniones remachadas y atornilladas
12.3.- Calculo elemental de uniones soldadas

Practicas de Laboratorio (obligatorias):
- Sesion 1: Elasticidad.
- Sesidn 2: Resistencia de Materiales: Traccién.

La evaluacion se basara en tres actividades:

- Una sera el examen escrito correspondiente a la convocatoria oficial, con una valoracion de 8 puntos en la
calificacion final. Constara de cuestiones (entre el 20% y el 30%) y problemas (entre el 80% y el 70%).

- Otra actividad sera la realizacion de 2 sesiones de practicas en ordenador, con una valoracion de 1 punto en total.

- La tercera actividad sera la resolucion de problemas en algunas de las clases practicas, con una valoracion de 1
punto en total.
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