Guia docente 2009/2010

Plan 215 Ing.Tec.Ind.Esp Electronica Indust
Asignatura 16176 ELECTRONICA DIGITAL

Grupo 1

- Sistemas digitales. Estudio y disefio.

TEMA 1. INTRODUCCION A LA LOGICA DIGITAL.

TEMA 2. FUNCIONES LOGICAS. SIMPLIFICACION Y MINIMIZACION.
TEMA 3. FAMILIAS DE CIRCUITOS LOGICOS.

TEMA 4. CODIGOS BINARIOS DE NUMERACION.

TEMA 5.- CIRCUITOS COMBINACIONALES EN M.S.I.

TEMA 6. OPERACIONES ARITMETICAS Y LOGICAS.

TEMA 7. CIRCUITOS SECUENCIALES ASINCRONOS.

TEMA 8. BIESTABLES.

TEMA 9. CIRCUITOS SECUENCIALES SINCRONOS.

TEMA 10. CONTADORES Y REGISTROS DE DESPLAZAMIENTO.
TEMA 11. MEMORIAS.

PARTE COMBINACIONAL.

- Introducir los conceptos de variable y funcién I6gica y el estudio del Algebra de Boole como base tedrica para el
desarrollo y minimizacion de expresiones légicas.

- Conocer el sistema de numeracion binario, asi como algunos de los codigos binarios mas importantes y las
conversiones entre ellos.

- Analizar las principales caracteristicas de las familias de circuitos légicos.
- Estudiar los circuitos combinacionales basicos y sus aplicaciones.

- Conocer la aritmética binaria y analizar sus circuitos practicos.

PARTE SECUENCIAL.

- Introducir el concepto de circuito secuencial y sus distintas modalidades, asi como conocer los distintos tipos de
biestables.

- Conocer la sintesis de circuitos secuenciales asincronos y sincronos, con estructuras de Moore y de Mealy, asi
como el analisis temporal de dichos circuitos y del fenémeno de carreras.

- Estudiar los contadores y registros, su constitucion y tipos.

- Conocer los principales dispositivos programables, como son las memorias de semiconductores.

PARTE COMBINACIONAL.

TEMA 1. INTRODUCCION A LA LOGICA DIGITAL.
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1.1.- La variable légica.
1.2.- Sistemas de numeracion. Sistema binario.
1.2.1.- Conversion entre nimeros binarios y decimales.
1.2.2.- Sistemas octal.
1.2.3.- Sistema hexadecimal.
1.2.4.- Resumen de conversiones.
1.3.- Funciones y puertas légicas.
1.3.1.- Funcién AND o producto Idgico.
1.3.2.- Funcion OR o suma légica.
1.3.3.- Funcién NOT o inversion.
1.3.4.- Funcién NOR.
1.3.5.- Funcién NAND.
1.3.6.- Funcion EXOR.
1.3.7.- Funcion EXNOR.
1.3.8.- Obtencion de inversores con puertas NAND/NOR.
1.3.9.- Resumen de las funciones ldgicas.
1.4.- Algebra de Boole. Definicion y postulados.
1.4.1.- Teoremas del Algebra de Boole.
1.5.- Simplificacién algebraica de funciones booleanas.
1.6.- Expresiones con puertas NAND/NOR.

TEMA 2. FUNCIONES LOGICAS. SIMPLIFICACION Y MINIMIZACION.

2.1.- Representacion de funciones logicas.
2.1.1.- Obtencion de la funcién en su forma canénica a partir de la tabla de la verdad.
2.1.2.- Conversion de una expresion no canoénica a canonica.
2.2.- Simplificacién de funciones ldgicas.
2.2.1.- Representacion de los Diagramas de Karnaugh.
2.2.2.- Simplificacion de funciones mediante Diagramas de Karnaugh.
2.3.- Funciones incompletas.
2.4.- Implementacién-analisis de circuitos légicos.

TEMA 3. FAMILIAS DE CIRCUITOS LOGICOS.

3.1.- Introduccién.
3.2.- Caracteristicas técnicas de las puertas ldgicas.
3.2.1.- Caracteristicas de tension.
3.2.2.- Caracteristicas de corriente.
3.2.3.- Cargabilidad de salida de una puerta (Fan-out).
3.2.4.- Cargabilidad de entrada de una puerta (Fan-in).
3.2.5.- Tiempos de conmutacion.
3.2.6.- Potencia absorbida.
3.2.7.- Producto velocidad-potencia.
3.2.8.- Margenes de ruido.

3.3.- Familia TTL. Configuracién de una puerta NAND.
3.3.1.- Caracteristicas de la serie TTL estandar.
3.3.2.- Puertas con salida en colector abierto.

3.3.3.- Puertas triestado.
3.3.4.- Consideraciones préacticas sobre el uso de TTL.
3.3.5.- Otras series TTL.

3.4.- Familia CMOS. Puertas légicas.

3.4.1.- Series y caracteristicas de la familia CMOS.
3.4.2.- Compatibilidad CMOS-TTL.

TEMA 4. CODIGOS BINARIOS DE NUMERACION.

4.1.- Cadigos binarios. Cédigos binarios continuos y ciclicos.

4.2.- Cédigo Gray o reflejado.

4.3.- Cédigo Johnson.

4.4.- Cédigos BCD: Ponderados y no ponderados.

4.5.- Cédigos alfanuméricos: ASCII.

4.6.- Cddigos detectores de error: biquinario, dos entre cinco y de paridad.
4.7.- Circuitos detectores y generadores de paridad.
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TEMA 5.- CIRCUITOS COMBINACIONALES EN MSI.

5.1.- Decodificadores.
5.1.1.- Aplicaciones de los decodificadores.
5.1.2.- Conexion de decodificadores.

5.2.- Codificadores.
5.2.1.- Conexion de codificadores.

5.3.- Multiplexores.
5.3.1.- El multiplexor como generador de funciones.
5.3.2.- Conexién de multiplexores.

5.4.- Demultiplexores.

5.5.- Convertidores de cédigo.

5.6.- Comparadores.

TEMA 6. OPERACIONES ARITMETICAS Y LOGICAS.

6.1.- Circuitos sumadores basicos.
6.1.1.- Semisumador.
6.1.2.- Sumador completo.
6.2.- Sumador en paralelo con acarreo en serie.
6.3.- Sumador con acarreo anticipado.
6.4.- Comparacion de velocidad de funcionamiento.
6.5.- Sumador serie.
6.6.- Resta binaria. Representacion de niumeros con signo.
6.7.- Suma-resta en complemento a 1 (C1) y en complemento a 2 (C2).
6.8.- Circuitos sumadores-restadores en C1y en C2.
6.8.1.- Desbordamiento. Circuito detector y forma de evitarlo.
6.8.2.- Circuitos para cambiar la representacion de los nUmeros.
6.9.- Otros circuitos sumadores-restadores.
6.10.- Suma en BCD natural.
6.10.1.- Circuitos sumadores en BCD.
6.11.- La unidad aritmética-logica (ALU).
6.12.- Multiplicacion binaria.

PARTE SECUENCIAL.
TEMA 7. CIRCUITOS SECUENCIALES ASINCRONOS.

7.1.- Introduccion.
7.2.- Clasificacion de los circuitos secuenciales: Asincronos y Sincronos.
7.3.- Disefio de circuitos secuenciales asincronos.
7.3.1.- Identificacién de las variables de entrada y salida.
7.3.2.- Diagrama de flujo o de estados
7.3.3.- Tabla de fases.
7.3.4.- Tabla reducida de fases.
7.3.5.- Tabla de fusién.
7.3.6.- Asignacion de variables internas y codificacion.
7.3.7.- Tabla de la verdad.
7.3.8.- Ecuaciones del circuito.
7.3.9.- Implementacion del circuito con puertas ldgicas.

TEMA 8. BIESTABLES.

8.1.- Introduccion.

8.2.- Biestables asincronos.

8.3.- Aplicaciones de los biestables asincronos.
8.4.- Biestables sincronos.

8.5.- Especificaciones de tiempo en los flip-flop.
8.6.- Tablas de excitacién-transicion.

TEMA 9. CIRCUITOS SECUENCIALES SINCRONOS.
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9.1.- Introduccién.
9.2.- Sintesis de circuitos secuenciales asincronos.

TEMA 10. CONTADORES Y REGISTROS DE DESPLAZAMIENTO.

10.1.- Caracteristicas de los contadores. Tipos de contadores.
10.2.- Contadores asincronos.
10.2.1.- Frecuencia maxima de trabajo.
10.2.2.- Contadores con modulo menor al maximo.
10.3.- Contadores sincronos
10.3.1.- Inicializacién. Reset automatico y manual.
10.3.2.- Contadores con médulo menor al maximo.
10.3.3.- Contadores reversibles.
10.4.- Contadores ciclicos.
10.5.- Contadores integrados. Conexion en cascada.
10.6.- Registros de desplazamiento. Caracteristicas y tipos.
10.6.1.- Concepto de escritura-lectura de datos.
10.7.- Registro paralelo-paralelo.
10.8.- Registros de desplazamiento.
10.9.- Registros de desplazamiento universales.
10.10.- Aplicaciones de los registros.

TEMA 11. MEMORIAS.

11.1.- Introduccién.
11.2.- Memorias de acceso aleatorio.
11.2.1.- Estructura de una memoria RAM.
11.2.2.- Conexion de memorias.
11.2.3.- Memorias RAM dinamicas (DRAM).
11.2.4.- Memorias de sélo lectura (ROM).
11.2.5.- ROM programables y borrables (PROM/EPROM).
11.2.6.- Tiempos de conmutacién de memorias.
11.3.- Memorias de acceso secuencial.
11.3.1.- Memorias FIFO.
11.3.2.- Memorias LIFO.
11.4.- Implementacion de circuitos combinacionales, programables con memorias.

Programa Préctico

- Durante la segunda mitad del cuatrimestre se realizaran, en sesiones de 2 horas, las siguientes practicas:

PRACTICA 1. Caracterisicas de entrada y salida de la familia I6gica TTL. (1 sesion).
PRACTICA 2. Caracteristicas de la familia logica CMOS. (1 sesién).

PRACTICA 3. Etapas de salida de la familia l6gica TTL. (1/2 sesion).

PRACTICA 4. Disefio de un circuito combinacional. (1/2 sesion).

PRACTICA 5. Aritmética binaria. Circuitos sumadores. (1 sesion).

PRACTICA 6. Circuitos secuenciales asincronos. (1 sesioén).

PRACTICA 7. Circuitos secuenciales sincronos. (1 sesién).

PRACTICA 8. Memorias. (1 sesién).

Evaluacion

- Las Précticas de Laboratorio tendran una valoracién de 2 puntos.

- Se realizara una prueba escrita de teoria-problemas en la convocatoria ordinaria y otra en la convocatoria
extraordinaria, que tendran una valoracion de 8 puntos.

- En cada convocatoria la nota final se obtendrd sumando la nota de Practicas de Laboratorio y la correspondiente al
examen de teoria-problemas.
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- FLOYD, T. Fundamentos de sistemas digitales. Editorial Prentice-Hall.

- MANDADO, E. Sistemas electrénicos digitales. Editorial Marcombo.

- ALDANA, F. y OTROS. Electrénica Industrial. Técnicas digitales. Editorial Marcombo.

- ROTH, CHARLES H. Fundamentos de Disefio Légico. Editorial Thomson.

- CUESTA, L. y OTROS. Electrénica Digital. Editorial McGraw-Hill.

- GARCIA ZUBIA, J. Problemas Resueltos de Electrénica Digital. Editorial Thomson.

- LOPEZ, P. y MARTINEZ, J.M. Sistemas digitales. Problemas. Editorial U. Politécnica Valencia.
- MUNOZ MERINO, E. Circuitos electrénicos. Digitales Il. ETSIT-Madrid.

- ARRANZ, A. y MENA, J.M. Practicas de Electronica Digital. Universidad de Valladolid.

- Catalogos comerciales TTL. Motorola.

- Catélogos comerciales CMOS. Motorola.
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