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Campos electrostatico y magnetostético en el vacio y en medios materiales. Fenédmenos electromagnéticos no
estacionarios y teoria de circuitos. Ondas electromagnéticas.

Electrostatica en el vacio.
Electrostatica en medios materiales: conductores y dieléctricos.
Problemas de potencial.

Corrientes estacionarias.
Magnetostatica en el vacio.

Induccién electromagnética.
Magnetostatica en medios materiales.
Ecuaciones de Maxwell.

Propagacion de ondas planas.

Teoria de circuitos.

Lineas de transmision.

Adquirir los conocimientos basicos del Electromagnetismo y sus aplicaciones.

TEMA 1.- ELECTROSTATICA EN EL VACIO.
-Introduccion. Resefia historica.

-Carga eléctrica. Ley de Coulomb.

-Cargas puntuales y distribuciones de cargas.

-El campo eléctrico. Lineas de fuerza.

-El potencial electrostatico. Superficies equipotenciales.
-La energia del campo electrostatico.

-Ley de Gauss. Aplicaciones.

-Condiciones de contorno.

-El dipolo eléctrico. Desarrollo multipolar.

TEMA 2.- ELECTROSTATICA EN PRESENCIA DE CONDUCTORES.
-Conductores y aislantes.

-Conductores en equilibrio. Condiciones de contorno.

-Ecuaciones de Poisson y Laplace.

-Problemas de potencial. Métodos analiticos y numéricos.

-Sistemas de conductores. Coeficientes de capacidad y potencial.
-Condensadores.

-Energia y fuerzas en sistemas de conductores.

TEMA 3.- ELECTROSTATICA EN PRESENCIA DE MEDIOS DIELECTRICOS.
-Dieléctricos. Polarizacién y mecanismos de polarizacion.

-El vector desplazamiento eléctrico. Ley de Gauss generalizada.

-Relaciones constitutivas: susceptibilidad y permitividad eléctricas.
-Clasificacién de los medios dieléctricos.

-Condiciones de contorno en presencia de dieléctricos.

-Energia y fuerzas en presencia de dieléctricos.
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TEMA 4.- CORRIENTE ELECTRICA.

-Naturaleza de la corriente eléctrica. Densidad e intensidad de corriente.

-La ecuacion de continuidad.

-Ley de Ohm y ley de Joule.

-Solucion de problemas de corrientes estacionarias. Condiciones de contorno.
-Generadores. Fuerza electromotriz.

-Circuitos de corriente continua. Leyes de Kirchhoff.

-Relajacién de la carga. Tiempo de relajacion.

TEMA 5.- MAGNETOSTATICA EN EL VACIO.

-Interaccion entre corrientes. Ley de Ampeére.

-El campo de induccion magnética. Ley de Biot y Savart.
-Fuerza de Lorentz. Movimiento de particulas cargadas.
-Ecuaciones del campo magnetostatico. Teorema de Ampere.
-Potencial vector y potencial escalar.

-El dipolo magnético. Desarrollo multipolar

TEMA 6.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA.

-Ley de induccion de Faraday. Medios estacionarios y medios en movimiento.
-Coeficientes de autoinduccion e induccién mutua. Formula de Neumann.
-Energia en sistemas de corrientes.

-Energia en el campo magnético. Fuerzas.

-Corrientes lentamente variables. Leyes de Kirchhoff.

-Régimen transitorio y régimen estacionario en circuitos.

-Corriente alterna. Notacion fasorial. Impedancia.

-Potencia en circuitos de corriente alterna.

TEMA 7.- MAGNETOSTATICA EN PRESENCIA DE MEDIOS MATERIALES.
-Magnetizacion. Corrientes de magnetizacion.

-El vector campo magnético. Ley de Ampére generalizada.

-Relaciones constitutivas: susceptibilidad y permeabilidad magnéticas.
-Clasificacion de los medios magnéticos.

-Condiciones de contorno en presencia de medios magnéticos.

-Energia y fuerzas en presencia de medios magnéticos.

-Circuitos magnéticos.

TEMA 8.- LAS ECUACIONES DEL CAMPO ELECTROMAGNETICO.
-La corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell.
-Potenciales electromagnéticos

-Energia del campo electromagnético. Teorema de Poynting.
-Momento del campo electromagnético.

-La ecuacién de ondas. Ondas planas.

-Ondas planas arménicas. Ecuacion de Helmholtz.

-Propagacion en medios dieléctricos y en medios conductores.

Programa Préctico

Evauacion

Examen tedrico (50%) y examen de problemas (50%).
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