Guia docente 2010/2011

Plan 198 Ing.Tec.Agri-cola Esp Exp Agropecuarias
Asignatura 22075 INGENIERIA DEL MEDIO RURAL (INGENIERIA RURAL)
Grupo 1

MATERIALES DE CONSTRUCCION, RESISTENCIA DE MATERIALES, MECANICA, ESTRUCTURAS EN ACERO,
ESTRUCTURAS EN HORMIGON, CONSTRUCCIONES AGRICOLAS
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: MATERIALES DE CONSTRUCCION

: MATERIALES DE CONSTRUCCION ARTIFICIALES
: MATERIALES METALICOS

: AGLOMERANTES

: MORTEROS Y HORMIGON

: HORMIGON ARMADO

: AGLOMERANTES HIDROCARBONADOS

: NORMATIVA EN LA EDIFICACION

: DISENO DE EDIFICIOS AGROPECUARIOS

CONDICIONES AMBIENTALES DE LOS EDIFICIOS
ILUMINACION DE EDIFICIOS
PROTECCION DE ELEMENTOS Y EDIFICIOS

INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES Y AL CALCULO ESTRUCTURAL

RESISTENCIA DE MATERIALES
TRACCION Y COMPRESION

MATERIALES ESTRUCTURALES

FLEXION

VIGAS

ACCIONES EN LA EDIFICACION

ESTRUCTURA METALICA

PIEZAS METALICAS A COMPRESION-TRACCION
FLEXION EN ESTRUCTURAS METALICAS
CUBIERTAS

CALCULO DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
ELEMENTOS A FLEXION

COMPRESION EN HORMIGON ARMADO
GEOTECNIA Y SUS APLICACIONES
CIMENTACIONES

MUROS Y DEPOSITOS

PROGRAMA DE PRACTICAS:

Practica 01:
Practica 02:
Practica 03:

Ejercicios
Videos
Célculo de estructuras con programas informaticos

Dotar a los alumnos de los conocimientos basicos de elasticidad y resistencia de materiales.

Dotar a los alumnos de las herramientas de disefio y calculo para poder disefiar y proyectar elementos dentro del
campo de la ingenieria en el medio rural.

Facilitar conocimientos relativos a los materiales y técnicas constructivas.
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Programade Teoria

Profesores:
Andrés Martinez Rodriguez
Juan José Mazén Nieto de Cossio

PROGRAMA DE INGENIERIA RURAL
TEMA 1

MATERIALES DE CONSTRUCCION.- Materiales para edificios agropecuarios. - Clasificaciones. - Materiales
naturales. - Piedra natural: clasificacion y aplicaciones. - Aridos. - Madera natural: tipos y clasificaciones. - Secado de
la madera. - Utilizacion de la madera en construccion.

TEMA 2

MATERIALES DE CONSTRUCCION ARTIFICIALES. - Materiales artificiales: definicion y clasificaciones. - Materiales
pétreos artificiales. - Aglomerados: clasificacion y utilidades. - Materiales ceramicos. - Ladrillos: propiedades, tipos,
ensayos y normativa ( CTE DB SE-F ). - Tejas. - Vidrio: formas, tipos, aplicaciones. - Madera artificial: tratamientos y
formas comerciales. - Materiales plasticos: caracteristicas y propiedades. - Aplicacion en agricultura.

TEMA 3

MATERIALES METALICOS. - Metalurgia. - Propiedades de los metales. - Materiales no férricos. - Hierro. - Fundicion.
- Acero. - Tratamientos de los aceros. - Normativa (CTE DB SE-A, CTE DB SE). Estructuras de acero en edificacion. -
Formas comerciales. - Perfiles laminados: tipos y caracteristicas. - Perfiles huecos. - Perfiles conformados. -
Estructura metdlica de invernaderos. - Armaduras para hormigon. - Tipos de armaduras. - Doblado, anclaje, empalme
y disposicion de las armaduras.

TEMA 4

AGLOMERANTES. - Clasificaciones. - Aglomerantes aéreos. - Yeso: clasificacion y caracteristicas. - Cal aérea:
obtencidn, tipos y empleo. - Aglomerantes hidraulicos. - Cal hidraulica. - Cemento: clasificacién y caracteristicas. -
Normativa. - Ensayos del cemento.-

Aglomerantes hidrocarbonados: betunes, asfaltos y alquitranes.

TEMA 5

MORTEROS Y HORMIGON.- Morteros: caracteristicas, clasificacion, dosificacion y aplicaciones. - Hormigon. -
Componentes: agua, aridos y cemento. - Aditivos. - Granulometria de aridos. - Dosificacién del hormigén. - Ejecucién
y puesta en obra. - Influencia de la climatologia. - Resistencias. - Encofrados y moldes. - Ensayos y control de calidad.

TEMA 6
HORMIGON ARMADO. - Caracteristicas del hormigon armado. - Retraccion. - Durabilidad. - Peso especifico. -

Resistencia a compresion y traccion. - Deformabilidad. - Anclaje de las armaduras. - Adherencia hormigén-acero. -
Instruccién Hormigén Estructural EHE.

TEMA 7

NORMATIVA EN LA EDIFICACION. - Generalidades. - Plan General Ordenaciéon Urbana. - Leyes de carreteras. -
Normas de obligado cumplimiento. - Normas de suministros: agua, luz, comunicaciones. - Seguridad e higiene en el
trabajo. - Estudio de seguridad e higiene: su inclusién en el proyecto. - Libro de incidencias. - La seguridad e higiene
en la ejecucién del proyecto.

TEMA 8

DISENO DE EDIFICIOS AGROPECUARIOS. — Consideraciones para proyectar. - Viabilidad del proyecto. -Ubicacion.
- Ejecucion. — Factores constructivos a cumplir. — Generalidades sobre edificios. — Elementos y materiales
constructivos. — Alojamientos para el ganado. — Tipos de explotaciones.

TEMA 9

CONDICIONES AMBIENTALES DE LOS EDIFICIOS. - Condiciones térmicas de los edificios agricolas. - Norma (CTE
DB-HE) - Coeficiente global de transmisién de calor. - Aislamiento térmico. - Calculo del aislamiento. - Materiales
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aislantes térmicos. - Calefaccién de edificios: necesidades y tipos de calefaccion-refrigeracion. - Condiciones de
humedad ambiental. - Ventilacion de edificios. - Ventilacién estética y forzada. - Tipos de ventiladores. - Necesidades
ambientales del ganado. - Condiciones ambientales de los edificios ganaderos.

TEMA 10

ILUMINACION DE EDIFICIOS. - Concepto de luz. - lluminacion natural. - lluminacion artificial. - Intensidad de la
iluminacién. - Tipos y caracteristicas principales. - Calculo de la iluminacidn. - Fuentes de luz. - Reglamento de Baja
Tensién. - Circuito eléctrico: disefio y calculos elementales. - Tarifas eléctricas: interpretacion y ahorro energético.

TEMA 11

PROTECCION DE ELEMENTOS Y EDIFICIOS. - Condiciones acusticas. - Norma CA-88. - Aislamiento acustico de
los elementos constructivos. - Proteccion ambiental de las superficies. - Recubrimientos metélicos y no metalicos. -
Pinturas: componentes y tipos. - Barnices y esmaltes. - Tratamientos a la madera. - Proteccion del hierro. - Proteccion
contra el fuego. - Clases de fuegos. - Norma (CTE DB-SI).

TEMAI12

INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES Y AL CALCULO ESTRUCTURAL. — Cargas y recorridos. —
Esfuerzos internos. — Comportamiento de los elementos estructurales

TEMA 13

RESISTENCIA DE MATERIALES. - Introduccidn a la Resistencia de Materiales. - Problemas fundamental y derivados.
- Clases de fuerzas. - Manifestacion en los elementos de los edificios. - Efectos internos de las fuerzas. - Barra
cargada axialmente. - Distribucion de fuerzas resistentes. - Tension normal y deformacion unitaria. - Curvas tension-
deformacion. - Modulo elasticidad. - Limite elastico. - Resistencia de rotura. - Modulo de resilencia, de tenacidad y
tangente. - Coe. dilatacion lineal. - Ley de Hooke.

TEMA 14

TRACCION Y COMPRESION. - Sistemas de fuerzas determinados. - Sistemas indeterminados. - Deformaciones en el
sistema. - Ecuacidn general. - Traccion y compresion centrada. - Traccién y compresion con flexion. -
Soportes:definicién. - Esbeltez geométrica y mecénica. - Carga critica de Euler. - Coeficiente y longitud de pandeo.

TEMA 15

MATERIALES ESTRUCTURALES. - Constantes fisicas de los materiales estructurales. - Coeficientes de seguridad. -
Concentracioén y repartos de cargas. - Clases de fijaciones en los elementos de la estructura.

TEMA 16

FLEXION. - Efectos de las cargas. - Flexion pura. - Flexion simple. - Superficie y eje neutro. - Tensiones normales. -
Deduccién de la ecuacién general. - Situacién eje neutro. - Médulo resistente. - Tensiones cortantes en vigas. -
Formula general. - Tension cortante maxima en seccién rectangular.

TEMA 17

VIGAS. - Definicion de viga. - Vigas biapoyadas. - Vigas en voladizo. - Vigas biempotradas. - Vigas estaticamente
indeterminadas. - Tipos de cargas. - Momento flector y esfuerzo cortante. - Criterio de signos. - Ecuaciones de
cortante y momentos. - Diagramas. - Relacion entre M.F. y E.C.- Deformaciones en las vigas. - Flecha. - Ecuacion
diferencial de la deformada. - Hipétesis simplificadoras. - Aplicacion a los tipos de vigas. - Vigas continuas.

TEMA 18

ACCIONES EN LA EDIFICACION. - Efectos de las acciones. - Norma (CTE DB SE-AE). - Clasificacion de las
acciones. - Acciones gravitatorias. - Sobrecargas de uso. - Sobrecargas de nieve. - Acciones del viento. - Acciones
térmicas, reologicas y sismicas. - Presiones en el terreno. - Determinacion de las acciones. - Aplicacién a edificios
agricolas. - Simplificacion de las acciones.

TEMA 19

ESTRUCTURA METALICA. - Estructura de edificios agricolas y de invernaderos. - Tipos de estructuras y eleccion. -
Tipos de aceros utilizados. - Norma (CTE DB SE-A) - Coeficientes de ponderacion. - Aceros laminados: macizos y
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huecos. - Uniones remachadas. - Normativa oficial. - Uniones soldadas. - Tipos de soldaduras. - Resistencia de la
soldadura a tope y en angulo. - Tensiones en el plano de la soldadura y en la garganta. - Relaciones generales entre
ellas.

TEMA 20

PIEZAS METALICAS A COMPRESION-TRACCION. - Tipos de piezas mas usuales. - Traccion. - Compresion. -
Enlace con presillas. - Piezas simples y compuestas.- Esbeltez. - Longitud de pandeo. - Compresion centrada y
excéntrica. - Céalculo de soportes a compresion simple. - calculo a compresién excéntrica. - Placas de asiento. -
Anclajes a la cimentacion.

TEMA 21

FLEXION EN ESTRUCTURAS METALICAS. - Célculo de tension. - Vigas de un perfil. - Perfiles reforzados. - Modulo
resistente y momento flector. - Comprobacion de la seccion. - Flecha maxima. - Comprobacién de la seccion a flecha.
- Esfuerzo cortante y su comprobacion. - Perfiles mas usuales para vigas.

TEMA 22

CUBIERTAS. -Elementos de la cubierta. - Tipos y materiales usados. - Fibrocemento: célculo de placas. - Correas
metalicas. - Calculo de correas. - Arriostramientos. - Sistemas triangulados. - Organizacion de barras y nudos. -
Perfiles usados en celosias. - Celosias tubulares. - Apoyos de las cerchas. - Principios de célculo de las cerchas
metdlicas. - Método de Ritter. - Método de los nudos. - Método grafico de Cremona. - Vigas en celosia.

TEMA 23

CALCULO DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO. - Funcionamiento del hormigén armado. - Métodos de
dimensionamiento. - Métodos clasicos. - Métodos de célculo en agotamiento. - Estados limites: Gltimos y de
utilizacion. - Introduccion de la seguridad. - Valores caracteristicos y de célculo. - Hipétesis de carga.

TEMA 24

ELEMENTOS A FLEXION. - Rotura de piezas bajo tensiones normales. - Célculo en flexion simple. - Ecuaciones de
equilibrio. - Dimensionado de armaduras y su colocacién. - Resistencia del hormigén a traccién. - Limitaciones a las
armaduras. - Flexion compuesta. - Flexién esviada. - Solicitaciones tangentes. - Rotura por cortante. - Absorcién del
cortante. - Armaduras transversales. - Disefio de vigas mas usuales. - Correas.

TEMA 25

COMPRESION EN HORMIGON ARMADO. - Relacién entre compresion y flexion. - Compresion simple. - Esbeltez y
pandeo. - Calculo de secciones a compresion. - Disposicién armaduras normales y transversales. - Compresion
compuesta. - Tipos de soportes mas usuales. - Unidn a la cimentacion.

TEMA 26

GEOTECNIA Y SUS APLICACIONES. - Propiedades de los suelos. - Granulometria. -Plasticidad. - Limites de
Atterberg. -Relacion humedad-densidad. - Ensayos Proctor. - Clasificacion de los suelos: Casagrande,H.R.B. - El
agua en el suelo. - Resistencia del suelo. - Ensayos a compresién, edométrico y triaxial. - Circunferencias de Mohr. -
Envolventes de rotura. - Ecuacién de Coulomb. - Ensayos de penetracién. - Asiento de las fundaciones. — Informe
geotécnico.

TEMA 27

CIMENTACIONES. - Concepto de cimiento. - Tipos de cimentacion. - Acciones sobre la zapata. - Cargas admitidas
por el terreno. - Estabilidad al vuelco. - Seguridad al deslizamiento y hundimiento. - Dimensionado de zapatas. -
Zapatas de hormigdn masa y armado. - Calculo a cortante y flexién. - Colocacién de armaduras. - Normativa (CTE DB
SE-C)

Programa Préctico

- Ejercicios practicos en el aula.
- Célculo de estructuras mediante programas informaticos.
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Evaluacion

Examen Parcial y Final.

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA

+ NBE - AE - 88. ACCIONES EN LA EDIFICACION. Ed. M. de Fomento

+ NBE - EA - 95. ESTRUCTURAS DE ACERO. Ed. M. de Fomento

+ NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION. Ed. M. de Fomento

+ RESISTENCIA DE MATERIALES. CONSTRUCCION METALICA Y HORMIGON. Ed. E.T.S.I.A. Madrid.
+ NAVES AGRICOLAS. MONOGRAFIAS 1, 2, 3, 4. J. Jevenois. Ed. E.T.S.Ing. Agronomos. Madrid.

+ MATERIALES PARA CONSTRUCCIONES RURALES. J. J. Mazén. Ed. Arambol Libreria Técnica.

+ PRONTUARIO DE ENSIDESA. Ed. Ensidesa.

+ MANUAL GENERAL DE URALITA. TOMO | . EDIFICACION. Ed. Paraninfo.

+ TABLAS DE INGENIERIA RURAL. J. J. Mazon. E.T.S. L.I. AA.

+ RESISTENCIA DE MATERIALES. Nash. Ed. Mc Graw Hill.

+ LA ESTRUCTURA METALICA HOY. R. Arguelles. Ed. Bellisco.

+ EDIFICIOS AGROINDUSTRIALES METALICOS. Maz6n. Servicio Publicaciones E.T.S.L.I.A.A.

+ INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL. EHE. Ed. M. de Fomento.

+ CLIMATIZACION DE ALOJAMIENTOS GANADEROS. Fuentes Yague. Ed. M.A.P.A.

+ NBE - CT - 79. CONDICIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS. Ed. M. de Fomento

+ FICHAS TECNICAS SOBRE EXPLOTACIONES GANADERAS. Ed. M.A.P.A.

+ DISENO Y CONSTRUCCION DE ALOJAMIENTOS GANADEROS. Garcia Vaquero. Ed. Mundi- Prensa.
+ INVERNADEROS. DISENO, CONSTRUCCION Y AMBIENTACION. Matallana y Montero. Ed. M-Prensa.
+ DISENO Y CONSTRUCCION DE INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS. Garcia Vaquero. Ed. M-Prensa.
+ JARDINES. DISENO, PROYECTO Y PLANTACION. Del Cafiizo y Gonzélez. Ed. Mundi-Prensa.

+ Beer, F.P. y Johnston, E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. 32 Ed.
Ed. Mcgraw — Hill de México, S.A. de C.V. México.
+ Celemin, M. (2003). Analisis de la solicitacion de flexion pura en piezas prismaticas rectas.
Aplicaciones. Universidad de Ledn. Secretariado de publicaciones. Leon.
+ Garcimartin, M.A. (2000). Edificacion Agroindustrial: Estructuras Metalicas. 22 Ed. Ed. M.P. Madrid.
+ Malcon Millais. (1996). Estructuras de Edificacion. Ed. Celeste. Madrid.
+ Montoya, Meseguer y Moran. Hormigén Armado. Ed. Gustavo Gili, S.A. Madrid.
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