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Plan 213 Ing.Tec.Ind. Esp Mecéanica
Asignatura 16349 MATEMATICAS Il
Grupo 1

TEMA 1.- CALCULO DIFERENCIAL DE VARIAS VARIABLES
Partiendo de una presentacion elemental de la topologia del espacio euclideo erre-ene, el tema culmina con el
andlisis de extremos de las funciones reales de varias variables reales.

TEMA 2.- SERIES

Con una base adquirida previamente en el laboratorio de matematicas, se efectda un estudio de las series numéricas
gue permite abordar la representacion de funciones reales de una variable real mediante series de potencias;
usaremos dicha representacion en el calculo numérico de integrales definidas. Se concluye el tema con este tipo de
ejercicios que al tiempo sirven de preambulo para el siguiente y dltimo tema.

TEMA 3.- INICIACION AL CALCULO NUMERICO

Se pretende aqui transmitir el “alma” del calculo numérico a través del estudio de métodos numéricos que resuelven
problemas matematicos sencillos (resolucién de ecuaciones no lineales, interpolacion polinémica, cuadratura, etc.)

Que el alumno aprehenda la materia descrita en el programa.

GRUPO DE MANANA (ELENA CAMPILLO)

TEMA 1.- SERIES

1.1.- SERIES NUMERICAS
1.1.1.- Sucesién de nimeros reales.
1.1.2.- Concepto de serie. Propiedades. Condicién necesaria de convergencia.
1.1.3.- Series de términos positivos. Criterios de convergencia.
1.1.4.- Series de términos positivos y negativos. Convergencia absoluta y condicional. Series
alternadas. Criterio de Leibniz.

1.2.- SUCESIONES Y SERIES DE FUNCIONES
1.2.1.- Sucesién de funciones. Convergencias puntual y uniforme. Teoremas de conservacion.
1.2.2.- Series de funciones. Convergencias puntual y uniforme. Teoremas de conservacion.
Prueba M de Weierstrass.
1.2.3.- Series de potencias. Radio y campo de convergencia.
1.2.4.- Derivacion e integracion de series de potencias. Desarrollo en serie de potencias.
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TEMA 2.- CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES

2.1.- ESPACIO EUCLIDEO N-DIMENSIONAL
2.1.1.- Espacio Euclideo. Norma y distancia.
2.1.2.- Conceptos topolégicos en Rn. Conjuntos compactos.
2.1.3.- Funcién real de n variables reales. Grafica. Conjuntos de nivel.
2.1.4.- Funcion vectorial de n variables reales.
2.1.5.- Limite de una funcién real de n variables reales. Limite restringido. Calculo de limites.
2.1.6.- Limite de una funcién vectorial de n variables reales.
2.1.7.- Continuidad local y global. Teorema de Weierstrass.

2.2.- DERIVACION EN Rn
2.2.1.- Derivacion parcial. Teorema de Schwarz.
2.2.2.- Derivacion direccional.
2.2.3.- Diferencial de una funcidn real. Gradiente. Hiperplano tangente. Diferencial de una
funcién vectorial. Matriz Jacobiana.
2.2.4.- Condiciones necesarias de diferenciabilidad. Condicién suficiente de diferenciabilidad.
2.2.5.- Regla de la Cadena.

2.3.- FUNCIONES INVERSAS Y FUNCIONES IMPLICITAS
2.3.1.- Teorema de la funcion inversa.
2.3.3.- Teorema de la funcién implicita. Derivacion de funciones implicitas.

2.4.- EXTREMOS DE FUNCIONES REALES DE VARIABLE VECTORIAL
2.4.1.- Férmula de Taylor.
2.4.2.- Extremos relativos. Condicién necesaria. Condicién suficiente.
2.4.3.- Extremos condicionados. Condicién necesaria. Condicion suficiente.
2.4.4.- Extremos absolutos.

TEMA 3.- CALCULO NUMERICO

3.1.- RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES
3.1.1.- Introduccion al Calculo Numérico.
3.1.2.- Métodos para aproximar raices de ecuaciones no lineales.
3.1.3.- Ordenes de convergencia.

3.2.- RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
3.2.1.- Introduccién.
3.2.2.- Métodos directos: Factorizaciones.
3.2.3.- Métodos iterativos: Jacobi y Gauss-Seidel. Convergencia.

3.3.- INTERPOLACION POLINOMICA
3.3.1.- Polinomio de Lagrange.
3.3.2.- Polinomio de Newton.
3.3.3.- Polinomio de Hermite.
3.3.4.- Interpolacion segmentaria: de Lagrange y de Hermite.

3.4.- INTEGRACION NUMERICA
3.4.1.- Reglas simples de cuadratura.
3.4.2.- Reglas compuestas de cuadratura.

2:9,9,9,0,9,9,9,9.9.9.0,9,0,9,0,9,9,9.9.9.9,9,0,9,0,9,9,.0.9.9.9.9,0,9,0,0,0:9.0.9.0,9.9,0,0,9,9.0.0.9.0.0,0.4

GRUPO DE TARDE (DIEGO ALARCOS)

TEMA 1 - CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES

Capitulo 1.1 Conceptos basicos relativos a espacios euclideos
1.1.1 Normay distancia

1.1.2 Conceptos elementales de topologia en Rn

1.1.3 Ejercicios y cuestiones
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Capitulo 1.2 Funciones
1.2.1 Funciones reales
1.2.2 Funciones vectoriales
1.2.3 Ejercicios y cuestiones

Capitulo 1.3 Limites y continuidad

1.3.1 Nociones basicas sobre limites y continuidad; propiedades
1.3.2 Limites restringidos; calculo de limites

1.3.3 Limites de funciones vectoriales

1.3.4 Estudio practico de la continuidad de funciones

1.3.5 Ejercicios y cuestiones

Capitulo 1.4 Diferenciabilidad

1.4.1 Derivadas parciales

1.4.2 Derivadas direccionales

1.4.3 Plano tangente y diferenciabilidad

1.4.4 Condiciones necesarias de la diferenciabilidad; condicién suficiente
1.4.5 Regla de la cadena

1.4.6 Ejercicios y cuestiones

Capitulo 1.5 Extremos

1.5.1 Extremos relativos (libres)

1.5.2 Extremos relativos condicionados
1.5.3 Extremos absolutos

1.5.4 Ejercicios y cuestiones

TEMA 2 SERIES

Capitulo 2.1 Series numéricas

2.1.1 Sucesiones de numeros reales
2.1.2 Series convergentes

2.1.3 Series de términos positivos
2.1.4 Series alternadas

2.1.5 Convergencia absoluta

2.1.6 Ejercicios y cuestiones

Capitulo 2.2 Series de potencias

2.2.1 Introduccién

2.2.2 Representacion de funciones por series de potencias
2.2.3 Series de Taylor y de Mac Laurin

2.2.4 Ejercicios y cuestiones

TEMA 3 INICIACION AL CALCULO NUMERICO

Capitulo 3.1 Preliminares

3.1.1 Toma de contacto

3.1.2 Representacion de los nimeros reales en el ordenador

3.1.3 Operaciones con numeros reales (aritmética de punto flotante)
3.1.4 Ejercicios y cuestiones

Capitulo 3.2 Ecuaciones no lineales
3.2.1 Biseccion

3.2.2 lteracion de punto fijo

3.2.3 Método de Newton

3.2.4 Ejercicios y cuestiones

Capitulo 3.3 Interpolacién polinémica de Lagrange

3.3.1 Polinomio de Lagrange

3.3.2 Laforma de Newton; diferencias divididas

3.3.3 Cotas de error

3.3.4 Convergencia de los polinomios de interpolacion de Lagrange
3.3.5 Ejercicios y cuestiones

Capitulo 3.4 Cuadratura numérica
3.4.1 Introduccion
3.4.2 Obtencién de reglas de cuadratura
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3.4.3 Error de cuadratura
3.4.4 Reglas compuestas
3.4.5 Ejercicios y cuestiones

Programa Préctico
PARA LOS DOS GRUPOS (DE MANANA Y DE TARDE):

Las précticas de laboratorio se impartiran en sesiones de dos horas cada dos semanas.
El programa de ordenador que se utilizara para realizar las practicas sera DERIVE5/6.

Los guiones de cada sesion estan disponibles en "ficheros" de la asignatura. Es conveniente que el alumno los "baje"
e imprima para disponer de ellos en su version papelera.

Sesién 1.- Guiones P_0y P_1; introducimos las funciones del programa que mas usaremos y las ponemos en préactica
con ejercicios sencillos.

Sesion 2.- Guién P_2; la nocién de punto fijo (Tema de Introduccién al Célculo Numérico) nos sirve de pretexto para
practicar con la funcién de iteracion.

Sesidn 3.- Guion P_3; un ejemplo en el que aplicamos la funcién de iteracion a una construccion grafica. Asi mismo
introducimos la funcién condicional aprovechando resultados conseguidos en el Guién P_2 relativos al punto fijo.

Sesién 4.- Guién P_4; sobre funciones reales de dos variables reales. En preparacion.
Sesion 5.- Guion P_5; sobre la resolucién de ecuaciones no lineales. En preparacion.
Sesion 6.- Guién P_6; sobre interpolacién polindmica de Lagrange. En preparacion.

Sesién 7.- Prueba escrita en el laboratorio.

Evauacion

GRUPO DE MANANA:
Dos modalidades
1) Modalidad tradicional:
Examen escrito.
2) Evaluacién continua (es la recomendada):
Se hara la nota media de tres exdmenes parciales que se realizaran durante las
horas de clase habituales.
En esta modalidad, para aprobar la asignatura se exige obtener al menos un 6 (de 10) como nota media de los tres
examenes parciales.

Los alumnos que no hayan aprobado por evaluacion continua podran presentarse también al examen de la
modalidad tradicional, y podran ver incrementada su nota, hasta un maximo de un punto, de haber aprobado alguno
de los parciales.

GRUPO DE TARDE:

El examen tedrico puntuara sobre diez; las practicas de laboratorio se valoraran con un punto: medio punto por
asistencia a las sesiones y otro medio que se puede llegar a conseguir en la prueba escrita de la sesion 7 de
practicas.

El examen tedrico se desarrollara de forma tradicional segin el calendario aprobado para este curso.
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