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1.- Métodos numéricos de Célculo de Estructuras (Célculo Dinamico y calculo plastico).

Se pretende ampliar los conocimientos ya adquiridos en "Teoria de Estructuras I", donde se ha tratado el célculo

elastico lineal, con procedimientos de céalculo mas precisos y avanzados que pueden ser abordados mediante el

calculo con ordenador y que aparecen en las modernas normativas de célculo, como son el calculo dinamico y el
célculo no lineal (célculo plastico), y sancionadas por la experimentacion.

Asimismo con la utilizacién de programas actuales de calculo (comerciales y educativos) se pretende afianzar los
conocimientos del alumno en andlisis y disefio de estructuras.

ANALISIS DINAMICO DE ESTRUCTURAS
Tema 1: Célculo Dinamico de Estructuras.
Tema 2: Norma Sismorresistente NCSE-02.

CALCULO PLASTICO DE ESTRUCTURAS
Tema 3: Comportamiento de la Seccién.
Tema 4: Colapso de Estructuras.

Tema 5: Desplazamientos y Giros.

ANALISIS DINAMICO DE ESTRUCTURAS
Tema 1. CALCULO DINAMICO DE ESTRUCTURAS.
1.1Nociones de Sismologia.

1.1.1Introduccion.

1.1.2Acciones sismicas.

1.1.3Causas.

1.1.40ndas sismicas.

1.1.5Actividad sismica.

1.1.6Intensidad de los sismos.

1.1.7Medicién de los sismos.

1.1.8Prediccion sismica.

1.1.9Acciones sismicas.

1.2Nociones de Calculo Dinamico de Estructuras.
1.2.1Introduccion.

1.2.2Grados de libertad.

1.2.3Cargas.

1.2.4Vibraciones.

1.2.5Sistemas de un grado de libertad (S.D.O.F.).
1.2.5.1Ecuacion general de un oscilador simple.
1.2.5.2Tipos o clases de movimientos.
1.2.5.3Movimiento forzado amortiguado.

- Estudio general del movimiento.

- Respuesta a diferentes tipos de excitacion externa.
- Fuerza constante.

- Fuerza armonica.
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- Excitacién de la base.

- Carga armonica de tipo general.

- Un impulso.

- Solicitacion dinamica de tipo general.

- Solicitaciones sismicas.

1.2.6Sistemas de varios grados de libertad (M.D.O.F.).

1.2.6.1 Estudio general.

1.2.6.2 Propiedades de las frecuencias propias y de los modos de vibracion.
1.2.6.3 El método de los modos normales.

Tema 2. NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02.

2.1Introduccion.

2.2Determinacion de Esfuerzos.

2.2.1Generalidades.

2.2.2Procedimientos generales de célculo.

2.2.3Célculo de fuerzas sismicas verticales y horizontales.

2.2.4 Determinacioén de cargas para el célculo de las acciones sismicas.
2.2.5 Evaluacion del coeficiente sismico S.

2.2.5.1 Evaluacion del factor (ac/g).

2.2.5.2 Evaluacion del coeficiente a(T1): Espectro de respuesta elastica
2.2.5.3 Evaluacion del coeficiente de respuesta b

2.2.5.4 Evaluacion del coeficiente de distribucién h

2.2.6 Calculo de periodos y modos de vibracién

2.3 Sistema de Fuerzas Estéticas Equivalentes.

2.4 Efectos de torsion

2.5 Efectos de segundo orden

2.6 Reglas de disefio y prescripciones constructivas en zonas sismicas.
2.6.1 De indole general.

2.6.2 De la cimentacion.

2.6.3 De las estructuras de acero.

2.7 Cumplimiento y control de la aplicacién de la norma.

2.7.1 Cumplimiento de la norma en la fase de proyecto.

2.7.2 Cumplimiento de la norma en fase de construccion.

2.7.3 Cumplimiento de la norma durante el periodo de vida dtil.

2.8 Consideraciones sobre periodos propios y determinacion de esfuerzos.
2.8.1Periodos propios.

2.8.2 Determinacion de esfuerzos.

CALCULO PLASTICO DE ESTRUCTURAS.

Tema 3. COMPORTAMIENTO DE LA SECCION.
3.1Generalidades.

3.2Relacién entre tensiones y deformaciones.
3.3Comportamiento Elastoplastico a Compresion o Traccidon Simples.
3.3.1Estructuras Isostaticas.

3.3.2Estructuras Hiperestaticas.

3.4Comportamiento Elastoplastico en Flexién Pura.
3.4.1Seccion doble simetria.

3.4.2Seccion con un solo eje de simetria.
3.5Comportamiento Elastoplastico en Flexién Simple.
3.6Comportamiento Elastoplastico en Flexion Compuesta.
3.7Comportamiento Elastoplastico en Torsion.

Tema 4: COLAPSO DE ESTRUCTURAS.

4.1Generalidades.

4.2 Resolucion Paso a Paso.

4.3Métodos Directos.

4.3.1Teoremas basicos del analisis limite.

4.3.3.1Teorema Estético.

4.3.3.2Teorema Cinematico.

4.3.3.3Teorema de Unicidad.

4.3.2 Método Estético.

4.3.3 Método Cinematico.

4.3.4Método de Combinacion de Mecanismos.

Tema 5: DESPLAZAMIENTOS Y GIROS.

5.1Introduccién.

5.2Método general para el calculo de desplazamientos.
5.3Métodos simplificados.

5.3.1Célculo de desplazamientos al formarse las rétulas sucesivamente.
5.3.2Calculo de desplazamientos al formarse la Ultima rétula.
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5.4Célculo de giros.
5.4.1Cé4lculo de giros al formarse las rétulas sucesivamente.
5.4.2Cé4lculo de giros al formarse la tltima rotula.

Programa Préctico

PRACTICAS EN ORDENADOR
Manejo del Programa METAL3D de CYPE INGENIEROS: Disefio de estructuras de acero

Evaluacion

La evaluacién se basara en dos pruebas. Una sera el examen correspondiente a la convocatoria oficial y constara de

cuestiones y problemas. La otra prueba sera de caracter practico y podra suponer hasta 3 puntos en la calificacion
definitiva.
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