Guia docente 2010/2011

Plan 244 Ing. de Telecomunicacion
Asignatura 43750 FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INGENIERIA

Grupo 1

Fundamentos de Mecéanica y Termodinamica. Electricidad y Magnetismo. Acustica y Optica. Oscilaciones y Ondas.

Asentar los principios basicos de la fisica clasica, estableciendo los conceptos y leyes que son el fundamento de la
mecénica, termodinamica, acustica, 6ptica y electricidad y magnetismo.

De acuerdo con los descriptores de la asignatura, se trata de asentar los principios basicos de la fisica clasica,
estableciendo los conceptos y leyes que son el fundamento de la mecanica, termodindmica, aclstica, Optica y
electricidad y magnetismo, tratando de establecer un nivel comuin para alumnos con procedencia heterogénea. Por
otra parte, se debe conseguir que dichos alumnos desarrollen su capacidad para los razonamientos de la fisica y
alcancen un grado de conocimientos suficiente, que posibilite el estudio de otras materias relacionadas, que seran
cursadas con posterioridad.

TEMA . PRINCIPIOS DE LA MECANICA.

- La Fisica y las Magnitudes Fisicas.

- Magnitudes vectoriales. Operaciones con sistemas de vectores
- Cinemética. Clases de movimiento.

- Leyes de la mecénica clasica. Naturaleza y tipos de fuerzas.

- Fuerzas de ligadura. Diagrama de cuerpo libre.

- Fuerzas conservativas. Gradiente de un campo escalar.

- Dinamica de particulas y teoremas de conservacion.

- Estatica: Equilibrio del punto material y de los sistemas.

- Sistemas deformables. Propiedades elasticas.

TEMA Il. MOVIMIENTO VIBRATORIO Y OSCILACIONES.

- Oscilaciones. Ecuaciones del oscilador arménico.

- Representacién, fasorial y exponencial compleja.

- Energia de las oscilaciones y valores medios.

- Estudio del péndulo y otros osciladores unidimensionales.

- Superposicion de vibraciones arménicas de la misma direccién: Diversos casos.
- Superposicion de vibraciones armonicas perpendiculares.

- Oscilaciones amortiguadas. Parametros caracteristicos.

- Oscilaciones forzadas. Resonancia.

TEMA lIl. SISTEMAS TERMODINAMICOS. PRIMER PRINCIPIO.

- Sistemas termodinamicos y su descripcion.

- Estados de equilibrio. Variables termodindmicas y sistemas simples.

- Procesos termodinamicos. Clases de procesos.

- Coeficientes y ecuaciones térmicas de estado.

- Ecuacién de estado del gas ideal. Ecuaciones para otros sistemas.

- Interaccion mecanica y térmica.

- Evaluacion de la energia intercambiada en forma de trabajo (W).

- Energia intercambiada en forma de calor (Q).

- Formulacion del Primer Principio para sistemas cerrados y en reposo.
- Ecuacion energética de un sistema. Procesos termodindmicos fundamentales
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- Particularizacion para un gas perfecto. Ley de Joule y relacion de Mayer.

TEMA IV. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

- Necesidad del 2° Principio.

- Transformacién de Q en W y procesos ciclicos.

- Estudio del ciclo de Carnot: Rendimientos.

- Formulacidn del 2° Principio: Enunciados de Clausius y de Kelvin-Planck.
- Procesos reversibles e irreversibles: Causas de irreversibilidad.

- Rendimiento de maquinas térmicas: Teoremas de Carnot.

- Funcién entropia: Formulacion matematica del Segundo Principio.

- Evaluacion de variaciones de entropia.

- Combinacion de los dos Principios: Ecuaciones T dS y su aplicacién.
- Equilibrio de un sistema aislado. Principio de méaxima entropia.

TEMA V. MOVIMIENTO ONDULATORIO

- Movimiento ondulatorio unidimensional.

- Clases de ondas. Ondas armoénicas.

- Ondas en dos y tres dimensiones. Representacion de las ondas
- Ecuaciones para ondas planas y esféricas.

- Propagacion de las ondas: Principio de Huygens.

- Fenébmenos de reflexion y refraccion.

- Interferencias y Principio de Superposicion.

- Interferencia de ondas planas. Ondas estacionarias.

- Pulsaciones. Velocidad de grupo.

TEMA VI. ACUSTICA FiSICA.

- Ondas mecanicas longitudinales: Sonido.

- Magnitudes acusticas. Velocidad de fase.

- Impedancia acustica especifica.

- Magnitudes energéticas: Densidad de energia, intensidad y potencia.

- Absorcidn de energia en el medio.

- Cualidades de los sonidos: Niveles de intensidad, de presion y referencias.
- Tono y timbre. Andlisis de Fourier.

- Produccién de sonidos por instrumentos musicales. Modos normales.

- Efecto Doppler y onda de Mach.

TEMA VII. EL CAMPO ELECTROSTATICO.

- Carga eléctrica. Ley de Coulomb y Principio de Superposicion.

- Campo eléctrico y su representacion.

- Ecuaciones fundamentales: Diferencia de potencial y potencial eléctrico.
- Ley de Gauss y aplicaciones.

- Ecuaciones de Poisson y de Laplace.

- Potencial y campo de un dipolo.

- Conductores en equilibrio electrostatico.

- Capacitancia de conductores y condensadores.

- Polarizacion de un dieléctrico. El vector polarizacion.

- El vector desplazamiento. Ley de Gauss y primera ecuacion de Maxwell.
- Energia potencial de un sistema de cargas: Densidad de energia.

TEMA VIII. EL CAMPO MAGNETOSTATICO

- Naturaleza de los campos magnéticos. El experimento de Oersted

- Densidad de corriente, conductividad y ecuacion de continuidad.

- Leyes de Ampére y de Biot-Savart.

- El campo B de induccién magnética.

- Ecuaciones fundamentales: Divergencia de B y segunda ecuacion de Maxwell
- Potencial vector magnético.

- Rotacional de B y ley de la circulacion de Ampére.

- Induccién magnética debida a corrientes y cargas méviles.

- Efectos del campo magnético sobre cargas méviles, corrientes e imanes..
- Magnetizacion de la materia. Intensidad magnética.

- Caracteristicas de los campos B y H.

TEMA IX. EL CAMPO ELECTROMAGNETICO

- Campos magnéticos variables: Induccion y leyes de Faraday y Lenz.
- Tercera ecuacion de Maxwell.

- Conductores en movimiento e induccion.

- Autoinduccién e inducciéon mutua.
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- Energia del campo magnético.

- Ley de Ampére y corriente de desplazamiento. Cuarta ecuaciéon de Maxwell.
- Ecuaciones generales del campo electromagnético: Su expresién analitica
- Ecuacion de propagacién de ondas electromagnéticas.

- Energia del campo electromagnético: Vector de Poynting.

TEMA X. PROPAGACION DE LA LUZ

- Naturaleza de la luz y ecuaciones de Maxwell. indices de refraccion.

- Optica geométrica: Principios y definiciones.

- Reflexién y refraccion a partir del Principio de Fermat. El camino 6ptico.
- Reflexion total y fibras Opticas: Angulo de aceptacion. Atenuacion.

- Formacion de imagenes. Sistemas stigmaticos.

- El dioptrio esférico. Convenio de signos.

- Ecuaciones del dioptrio esférico. Aproximacion paraxial.

- Elementos del dioptrio. Invariante de Helmholtz.

- Aplicacién a los dioptrios planos y a la reflexion en espejos.

TEMA XI. SISTEMAS OPTICOS.

- Introduccién y conceptos previos.

- Marcha de la luz a través de laminas planas paralelas.

- Marcha de la luz a través de un prisma 6ptico. Angulo de minima desviacion.
- Estudio de las lentes simples. Elementos cardinales.

- Lentes delgadas. Férmulas de Gauss y de Newton.

- Teoria general de sistemas: Determinacion de los puntos cardinales.

- Aplicacién al estudio de instrumentos 6pticos.

Programa Préctico

Ver los boletines de praticas que se incluiran, en el apartado de ficheros adjuntos, a lo largo del periodo académico
correspondiente al desarrolo del curso.

Evaluacion

Se realizard un examen escrito, que constara de dos partes: En una se propondran varios ejercicios de problemas con
el fin de evaluar la capacidad del alumno para su resolucion; en la otra se plantearan diversas cuestiones tedérico-
practicas sobre algunas de las materias que han sido desarrolladas en el curso.

En la calificacion final se valoraran también los trabajos de practicas realizados a lo largo del curso, y en particular la
resolucion previa de aquellos ejercicios que se recojan para su correccion y evaluacion.
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