Guia docente 2010/2011

Plan 248 Lic.CC.Actuariales y Financieras
Asignatura 43597 ESTADISTICA ACTUARIAL (VIDA'Y NO VIDA)
Grupo 1

PROGRAMA:

El programa de la asignatura se divide en dos partes que se corresponden con cada uno de los cuatrimestres: No
Vida

y Vida. En cada cuatrimestres se impartiran 4.5 créditos teéricos y 1.5 practicos.

PRERREQUISITOS:

Ademas de los establecidos en el Plan de estudios para el

acceso a la licenciatura, se supone que el alumno conoce el Célculo de probabilidades y la Inferencia estadistica a un
nivel aplicado y que es capaz de utilizar un ordenador personal a un nivel basico de usuario.

SISTEMA DE EVALUACION:

La evaluacion se efectuara por separado para cada

una de las dos partes en las que esta dividida la asignatura, teniendose que superar las dos por separado.

Al finalizar el primer cuatrimestre, se llevara cabo la evaluacion de la parte de no vida.El 80 % de la evaluacion sera
en forma de examen escrito correspondiente a la parte teérica de la asignatura y el restante 20 % a las

préacticas de ordenador que se evaluaran con un examen en el ordenador y con trabajos que se iran proponiendo a lo
largo del curso. Esta parte practica es obligatoria.

Al finalizar el curso todos los alumnos deberan de examinarse de la segunda parte de la asignatura y se repetira un
examen de la primera parte para los alumnos que no superaron la misma en la ocasién anterior.

En la convocatoria extraordinaria (Septiembre), el examen a su vez constara de dos partes por separado, si bien si
algun alumno hubiera aprobado una de las partes en la convocatoria de junio, se le mantiene dicha evaluacion

en la convocatoria extraordinaria.

PARTE I: Estadistica actuarial No Vida:

1. PROBABILIDAD Y VARIABLES ALEATORIAS
1.1 Espacios probabilisticos

1.2 Variables aleatorias unidimensionales

1.3 Variables aleatorias bidimensionales

1.4 Sucesiones de variables aleatorias

2. MODELOS CONTINUOS

2.1. Distribuciéon uniforme

2.2. Distribucién normal

2.3. Distribucion logaritmico-normal.
2.4. Distribucién exponencial.

2.5. Distribucién gamma.

2.6. Distribucién beta

2.7. Distribucién de Pareto

2.8. Mixtura de distribuciones continuas

3. MODELOS DISCRETOS

3.1. Distribucién de Bernouilli

3.2. Distribucién binomial

3.3. Distribucién de Poisson

3.4. Distribucién binomial negativa

3.5. La clase de distribuciones (a,b,0)
3.6. Mixtura de distribuciones discretas

viernes 19 junio 2015 Page 1 of 5



4. MODELOS DE SINIESTRALIDAD AGREGADA

4.1. Modelos de siniestralidad individual

4.2. Modelos de siniestralidad colectiva: resultados generales
4.3. Distribucién exacta de la siniestralidad

4.4. Aproximaciones a la distribucion de la siniestralidad

4.5. Combinacion de carteras

5. ESTIMACION Y CONTRASTES

5.1. Concepto de muestra y estimador

5.2. Estimacién parametrica

5.3. Contrastes de hipétesis: conceptos basicos
5.4. Contrastes de bondad de ajuste

BIBLIOGRAFIA BASICA:
* Sarabia Alegria, J.M., Gémez Déniz, E., Vazquez Polo, F.J. (2007): Estadistica Actuarial. Teoria y Aplicaciones. Ed.
Pearson Prentice Hall. Cap. 2-4, 6-9, 13.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

* Bowers, N. L., Gerber, H. U., Hickman, J. C. y otros (1990): Actuarial Mathematics. Society of Actuaries. Itasca,
Illinois, Cap. 1, 2, 12.

* Daykin, C.D., Pentikainen, T. and Pesonen, E. (1984). Practical Risk Theory for Actuaries. Chapman and Hall. Cap.
1-4.

* Klugman, S.A., Panjer, H.H. Willmot, G.E. (2004). Loss Models, from data to decisions. 2nd ed. Ed. Wiley.

* Panjer, h.h. y willmot, g.e. (1998). Insurance Risk Models. Society of Actuaries. Cap. 2, 4-9

* Ross S. (1988): A first course in probability. Ed. Macmillan Publishing Company.

Parte Il. Estadistica actuarial (Vida)

1. El modelo biométrico
1.1 Hipétesis basicas.
1.2 Variables y funciones de interés.

2. Probabilidades para una vida.

2.1 Supervivencia y muerte.

2.2 Probabilidades temporales y probabilidades diferidas.
2.3 Tanto instantaneo de mortalidad.

2.4 Tablas de vida. Cohortes.

2.5 Esperanza de vida. Otras medidas resumen.

2.6 Hipotesis para edades no enteras.

3. Probabilidades para varias vidas.

3.1 Probabilidades conjuntas.

3.2 Probabilidades temporales y probabilidades diferidas.

3.3 Tanto instantaneo conjunto de mortalidad; esperanza conjunta de vida y esperanza de vida hasta la extincion.
3.4 Extension a mas de tres vidas.

4. Modelos de mortalidad.
4.1 Leyes de mortalidad.
4.2 Tablas de mortalidad.

5. Mdltiples Causas de Salidas

5.1 Introduccién.

5.2 Distribucién conjunta.

5.3 Grupo aleatorio de Supervivencia

5.4 Tablas simples asociadas a multiples causas de salida.

6. Métodos de ajuste.

6.1 Minimos cuadrados ordinarios.

6.2 Maxima verosimilitud.

6.3 Polinomios ortogonales.

6.4 Método de las sumas (King-Hardy)
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

* Ayuso, M.; Corrales, H.; Guillén, M.; Pérez-Marin, A.M.; Rojo, J.L.;(2001) : Estadistica Actuarial Vida. Edicions
Universitat de Barcelona.

* Bowers, N. L., Gerber, H. U., Hickman, J. C. y otros (1990): Actuarial Mathematics. Society of Actuaries. Itasca,
lllinois

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

* Elandt-Johnson, R. C. Y Johnson, N. L. (1999):Survival Models and Data Analysis, Wiley Classics Library.

* Gerber, H. U. (1997):Life Insurance Mathematics, Springer-Verlag, 3a edicion.

* Gil Fana, J. A., Heras Martinea, A. Y Vilar Zanén, J. L. (1999):Matematica de los Seguros de Vida, Ed. Mapfre
* L 6pez Cachero, M. Y Lépez De Le Manzanara, J. (1996).Estadistica para Actuarios, Madrid: Mapfre S.A.

* Ine:Tablas de Mortalidad de la

Objetivos

Programa de Teoria
PARTE I: Estadistica actuarial No Vida:

1. PROBABILIDAD Y VARIABLES ALEATORIAS
1.1 Espacios probabilisticos

1.2 Variables aleatorias unidimensionales

1.3 Variables aleatorias bidimensionales

1.4 Sucesiones de variables aleatorias

2. MODELOS CONTINUOS

2.1. Distribucién uniforme

2.2. Distribucién normal

2.3. Distribucion logaritmico-normal.
2.4. Distribucion exponencial.

2.5. Distribucion gamma.

2.6. Distribucién beta

2.7. Distribucién de Pareto

2.8. Mixtura de distribuciones continuas

3. MODELOS DISCRETOS

3.1. Distribucion de Bernouilli

3.2. Distribucién binomial

3.3. Distribucién de Poisson

3.4. Distribucién binomial negativa

3.5. La clase de distribuciones (a,b,0)
3.6. Mixtura de distribuciones discretas

4. MODELOS DE SINIESTRALIDAD AGREGADA

4.1. Modelos de siniestralidad individual

4.2. Modelos de siniestralidad colectiva: resultados generales
4.3. Distribucion exacta de la siniestralidad

4.4, Aproximaciones a la distribucion de la siniestralidad

4.5. Combinacién de carteras

5. ESTIMACION Y CONTRASTES

5.1. Concepto de muestra y estimador

5.2. Estimacion parametrica

5.3. Contrastes de hipotesis: conceptos basicos
5.4. Contrastes de bondad de ajuste

PARTE Il. Estadistica actuarial (Vida)
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1. El modelo biométrico
1.1 Hipdtesis bésicas.
1.2 Variables y funciones de interés.

2. Probabilidades para una vida.

2.1 Supervivencia y muerte.

2.2 Probabilidades temporales y probabilidades diferidas.
2.3 Tanto instantdneo de mortalidad.

2.4 Tablas de vida. Cohortes.

2.5 Esperanza de vida. Otras medidas resumen.

2.6 Hipotesis para edades no enteras.

3. Probabilidades para varias vidas.

3.1 Probabilidades conjuntas.

3.2 Probabilidades temporales y probabilidades diferidas.

3.3 Tanto instantaneo conjunto de mortalidad; esperanza conjunta de vida y esperanza de vida hasta la extincion.
3.4 Extension a mas de tres vidas.

4. Modelos de mortalidad.
4.1 Leyes de mortalidad.
4.2 Tablas de mortalidad.

5. Métodos de ajuste.

5.1 Minimos cuadrados ordinarios.

5.2 Méxima verosimilitud.

5.3 Polinomios ortogonales.

5.4 Método de las sumas (King-Hardy)

6. Elaboracion de tablas de mortalidad.

6.1 Analisis de la informacion basica.

6.2 Estimacion de los pardmetros de la distribucion de probabilidad.
6.3 Contrastacién de la bondad del ajuste.

7. Mdltiples Causas de Salidas

7.1 Introduccion.

7.2 Distribucién conjunta.

7.3 Grupo aleatorio de Supervivencia

7.4 Tablas simples asociadas a multiples causas de salida.

Programa Préctico

Evaluacion

Examen.

La convocatoria ordinaria (junio) incluye dos examenes:

Un examen de la primera parte, tras acabar el primer cuatrimestre.

Un examen final: el alumno deberd examinarse necesariamente de la segunda parte, y de la primera si no obtuvo al
menos la calificacion de aprobado en el examen anterior. La calificacién de aprobado o superior se otorgara a los
alumnos que superen ambos examenes.

La convocatoria extraordinaria (septiembre) consta de dos examenes, correspondientes a cada una de las partes de
la asignatura. Para superar la asignatura el alumno debera aprobar la o las partes no superadas en la convocatoria
ordinaria.

Los examenes seran desarrollados por escrito, salvo en el caso de los alumnos que hayan realizado previamente
algun ejercicio de evaluacion de forma fraudulenta. En estos casos, el examen podra realizarse de forma oral, en la
forma prevista en el art. 19 del Reglamento de Ordenacion Académica de la Universidad de Valladolid.

En la parte de No Vida, el examen escrito se valorara como el 80 % de la evaluacion, siendo el resto, el 20%,
asignado a la realizacion de practicas de ordenador con el programa MATLAB. Ademas, en esta parte de No Vida, el
alumno, con caracter voluntario, podra entregar una serie ejercicios propuestos por el profesor a lo largo del curso,
con lo que podria sumar, a lo maximo, un punto en la nota final de esta parte del examen.
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Bibliografia

PARTE I: NO VIDA * BEARD, R.E.; PENTIKAINEN, T. y PESONEN, E. (1982, 3a. Edic.). "Risk Theory". Ed Chapman
and Hall. * BOWERS, N. L.; GERBER, H. U.; HICKMAN, J. C. y otros (1990): "Actuarial Mathematics. Society of
Actuaries”. Itasca, lllinois * BUHLMANN, H. (1996, 22 Edic.). "Mathematical Methods in Risk Theory". Ed. Springer-
Verlag. * Gerber, H. U. (1979). "An Introduction to Mathematical Risk Theory". Ed. S.S. Huebner Foundation for
Insurance Education. University of Pennsylvania. * HASSET, M.J. y STEWART, D.G. (1999): Probability for Risk
Management. Ed. Actex Publications. * Hossack, I. B.; Pollard, J.H. y Zehnwirth, B. (1983). "Introductory statistics with
applications in general insurance". Ed. Cambridge University Press. * KLUGMAN, S.A.; PANJER, H.H.; WILLMOT,
G.E. (1998). "Loss Models, from data to decisions". Ed. Wiley. * Latorre Llorens, L. (1992). "Teoria del riesgo y sus
aplicaciones a la empresa aseguradora”. Madrid: Mapfre S.A. * MATEOS-APARICIO MORALES, G. (1995). "Métodos
estadisticos para actuarios". Madrid: Editorial Complutense. * ROSS, S. (1988). "A first course in probability". Ed.
MacMillan Publishing Company * Ross, S. (1996). "Stochastic Processes". Ed. Wiley. PARTE II: VIDA * ARTIS, M.;
AYUSO, M.; CARRILLO, M. (1996). "Estadistica actuarial Vida (parte | y parte II)", Dpto. de Econometria, Estadistica y
Economia Espafiola, Universidad de Barcelona. * BOWERS, N. L.; GERBER, H. U.; HICKMAN, J. C. y otros (1990).
"Actuarial Mathematics". Society of Actuaries. Itasca, lllinois. * DE VYLDER, F. E. (1997). "Life Insurance Theory:
Actuarial Perspectives”, Kluwer Academic Publishers. * ELANDT-JOHNSON, R. C. y JOHNSON, N. L. (1999).
"Survival Models and Data Analysis", Wiley Classics Library. * GERBER, H. U. (1997). "Life Insurance Mathematics",
Springer-Verlag, 32 edicion. * GIL FANA, J. A.; HERAS MARTINEA, A. y VILAR ZANON, J. L. (1999). "Matemética de
los Seguros de Vida", Ed. Mapfre * KEYFITZ, N. y BEEKMAN, J. A. (1984). "Demography Through Problems",
Springer-Verlag. * LEVI, E. (1984). "Curso de Matemética Financiera y Actuarial", vol. I, Ed. Bosch.. * LOPEZ
CACHERO, M. y LOPEZ DE LA MANZANARA, J. (1996). "Estadistica para Actuarios", Madrid: Mapfre S.A. * INE:
"Tablas de Mortalidad de la Poblacion Espafiola: 1996-1997". * VEGAS PEREZ, A. (1981). "Estadistica: Aplicaciones
econométricas y actuariales", Ed. Piramide.
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