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Fundamentos de Optica para Ingenieria Informatica

Conceptos fundamentales. Elementos cardinales en sistemas centrados. Ecuaciones de correspondencia en sistemas
centrados. Optica ondulatoria. Superposicién de ondas transversales. Reflexion y refraccion en medios is6tropos.
Principios generales de interferencias. Cavidades resonantes. Optoelectronica. El laser. Fibras Opticas y Optica
integrada.

Se pretende dar una vision de los fundamentos fisicos de algunas de las nuevas tecnologias aplicadas a la
Informatica. En especial, se veran los fundamentos 6pticos de tecnologias de almacenamiento y transmision de
informacion

1 Conceptos fundamentales: indice de refraccion y camino dptico. Leyes de la Optica Geométrica. Reflexion
total. Sistema dptico. Objeto e imagen. Espacio objeto y espacio imagen. Sistema 6ptico perfecto. Obtencion grafica
de imégenes para objetos dados. Notacion habitual en problemas de Optica Geométrica.

2 Elementos cardinales en sistemas centrados: Aproximacion paraxial. La esfera en zona paraxial. Invariante de
Abbe. Ecuacion de Lagrange-Helmholtz. Aumentos. Focal de un sistema 6ptico.

3 Ecuaciones de correspondencia en sistemas centrados: Ecuaciones generales. Lentes. Diagramas de
rayos.
4 Optica ondulatoria: Introduccién. Movimiento ondulatorio. Soluciones armonicas de la ecuacion de ondas.

La luz como onda. Principio de Huygens. Ecuaciones de ondas en dieléctricos homogéneos e isotropos. Energia
de una onda electromagnética.

5 Superposiciéon de ondas transversales: Luz natural y polarizada: Superposicion de dos vibraciones de igual
frecuencia con sus vectores eléctricos paralelos. Superposicion de ondas de distinta frecuencia. Velocidad de fase y
velocidad de grupo. Paquete de ondas. Aplicacion de la polarizacion de la luz en el almacenamiento de informacion.

6 Reflexién y refraccidon en medios isétropos: Reflexion y refraccién en dieléctricos. Onda incidente con el vector
E paralelo al plano de incidencia. Onda incidente con el vector E normal al plano de incidencia. Reflexion total.

7 Principios generales de interferencias: Definicion y condiciones de interferencia. Dispositivos interferométricos.
Teoria de las franjas de Young. Difraccion.

8 Cavidades resonantes: Ondas estacionarias. Ondas guiadas. Cavidades resonantes.

9 Optoelectrénica: Conceptos generales. Fotodetectores para comunicaciones épticas. Ruidos en
fotodetectores. Fuentes de luz. Dispositivos acopladores de carga (CCD).

10 El laser: Introduccién. Absorcién y emisién de luz y amplificaciéon de radiacidon. Cavidad laser, modos de la
cavidad. Coherencia de la luz laser. Tipos de laseres. Almacenamiento de informacién en CD, CD-R y DVD.
Holografia. Memorias holograficas.

11 Fibras oOpticas y Optica integrada: Introduccion. Tipos de fibras Opticas. Procesos de atenuacion en fibras.
Procesos de dispersion en fibras. Aplicacion de las fibras épticas a la telecomunicacién.
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Las practicas de laboratorio complementan la ensefianza del aula, mostrando fendmenos o conceptos fisicos vistos
tedricamente de un modo practico.

Los trabajos practicos que se desarrollaran son :

- Medida del indice de refraccién de un material y determinacion de la apertura numérica de un sistema 6ptico.
- Medida de la potencia de lentes convergentes y divergentes.

- Estudio del interferémetro Michelson. Determinacion de la longitud de onda de un laser con él.

- Estudio de los elementos que forman una linea de transmisién de informacioén con fibras opticas.

La puntuacion final obtenida por el alumno se calcular4d como suma de las notas obtenidas en las practicas, en el
examen realizado y en los problemas y trabajos presentados.

Las practicas puntuaran un 20 % del total de la nota. El examen escrito constara de una parte de teoria y una de
problemas. La primera se puntuara sobre, aproximadamente, el 40 % de la nota, y la segunda sobre un 25 % de la

nota. Los trabajos presentados se valoraran como un 10 % de la nota final y los problemas presentados contaran
como un 5% de la nota final.
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