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Plan 276 Lic. en Matematicas
Asignatura 43983 ELEMENTOS DE VARIABLE COMPLEJA

Grupo 1

Introduccion a la teoria de funciones de una variable compleja.

1.- Funciones holomorfas. Propiedades de tipo general.
2.- Series de potencias.

3.- Teoria local de Cauchy.

4.- Teoria global de Cauchy.

5.- Consecuencias del teorema de Cauchy.

6.- Desarrollos de Laurent.

7.- Teorema de los residuos.

Adquisicion de conceptos basicos de la Teoria de Funciones de Variable Compleja.

1.- Introduccién

1.1.- Propiedades algebraicas y topolégicas del plano complejo.
1.2.- La esfera de Riemann.
1.3.- Funciones elementales.

2.- Funciones holomorfas

2.1.- Derivacién compleja. Funciones holomorfas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Teorema de la funcion inversa.
Ejemplos.

2.2.- Series de potencias. Lema de Abel. Radio de convergencia de una serie de potencias. Férmula de Cauchy-
Hadamard. Derivacion de series de potencias. Funciones analiticas.

3.- Teoria local de Cauchy

3.1.- Integracién compleja: Propiedades de tipo general. Funciones holomorfas definidas a partir de integrales de
caminos.

3.2.- El Teorema de Cauchy para un tridngulo. Primitiva de una funcién en abiertos del plano complejo.

3.3.- Férmulas integrales de Cauchy para un disco. Teoremas de Morera, Weierstrass y Taylor. Analiticidad y
holomorfia.

3.4.- Desigualdades de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema fundamental del Algebra. Principio de los ceros
aislados. Principio del médulo maximo.

4.- Teoria global de Cauchy

4.1.- Logaritmos y argumentos continuos.

4.2.- Logaritmos analiticos.

4.3.- indice de un punto respecto de una curva cerrada.

4.4.- Ciclos.

4.5.- Version homoldgica del teorema de Cauchy. Férmulas integrales de Cauchy.
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4.6.- Abiertos simplemente conexos.

5.- Consecuencias del teorema de Cauchy

5.1.- Desarrollos de Laurent para funciones holomorfas en anillos.

5.2.- Singularidades. Clasificacién de las singularidades. Teorema de Casorati-Weierstrass.
5.3.- Teorema de los residuos.

5.4.- Principio del argumento. Teorema de Rouché. Teorema de la aplicacion abierta.

5.5.- Aplicaciones al célculo de integrales y sumacién de series.

5.6.- Funciones meromorfas: propiedades elementales. Homografias.

Programa Préctico

Evaluacion

El alumno sera evaluado de forma continua y mediante la realizacién de un examen final, del siguiente modo:

1) Se propondra periédicamente una tarea, consistente en la resolucién de varios problemas, que el alumno debera
entregar por escrito para su correccion. Dicho trabajo sera comentado con el alumno en tutoria. Se valorara esta
actividad en hasta 2 puntos.

2) Mediado el cuatrimestre se realizara una prueba escrita cuya calificacién sera de hasta 1 punto.

3) En la fecha fijada oficialmente se realizar4 un examen global de la asignatura, que constara de la resolucién de
varios problemas asi como del desarrollo de varios temas de teoria. Se puntuara en hasta 7 puntos.

La calificacién sera la suma de las obtenidas en cada uno de los apartados anteriores.

La evaluacioén en la convocatoria extraordinaria constara inicamente del examen global, con una puntuacion de hasta
10 puntos.
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