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Asignatura 44045 FISICA DE MATERIALES

Grupo 1

Estados de la materia: ordenada, desordenada. El cristal ideal y el cristal real. Sélidos no cristalinos: el estado amorfo.
Entre el orden y el desorden: polimeros, liquidos ordenados o cristales liquidos. Materiales compuestos. Capas finas y
monocapas.

El desarrollo de nuevos materiales y tecnologias requiere el esfuerzo conjunto de especialistas con diferentes
origenes, de forma que quimicos, fisicos e ingenieros tienen un papel significativo en esta empresa pluridisciplinar.
Muchos de los materiales del siglo XXI seran disefiados “a la carta” para cada necesidad y ello implica sintesis de
nuevos productos, conocimiento de sus potenciales propiedades (parametros de disefio) y ademas adecuadas
tecnologias para su fabricacion. En este esquema la Fisica de los Materiales, puente entre la Quimica y la Ingenieria,
juega una funcién singular en aquella labor de equipo; esta es, fundamentalmente, el estudio y la descripcién de
las propiedades de los sélidos y las relaciones de dichas propiedades con la estructura del material. Polimeros,
ceramicas, metales, materiales compuestos, cristales liquidos y biomateriales, sus propiedades y sus limitaciones,
tienen un nexo comun: la dependencia de sus propiedades con la naturaleza de sus atomos y de su distribucion en el
espacio. La conjuncién armonica de atomos y su distribucién espacial es el punto de partida de propiedades y
consecuentes aplicaciones. La funcién fundamental del Fisico en este area es comprender y hacer comprender las
propiedades fisicas de los materiales. Ello pasa por establecer un puente cientifico entre dos mundos: uno
microscopico donde los protagonistas son atomos, iones, electrones y estructuras atdbmicas; otro macroscoépico, en el
cual se habla de propiedades en laboratorio y se proyecta hacia la industria. La conexion entre la estructura atémica y
las propiedades, asi como su interpretacion en términos fisicos, han sido los objetivos fundamentales de la ciencia de
materiales en el siglo XX, y lo seguiran siendo en el préximo siglo. Las ideas citadas en los parrafos previos
constituyen la filosofia en la que se base el programa propuesto en este asignatura, que adentrara a los estudiantes
de la Licenciatura en Fisica en el apasionante mundo de los Materiales.

1. Estados de la materia.
Materiales ordenados y materiales desordenados.- Entre el orden y el desorden: la transicién orden-desorden.-
Estrategias actuales en la busqueda de nuevos materiales.

2. El cristal ideal y el cristal real.
Orden y periodicidad. Monocristales y microcristales. Crecimiento de monacristales. Técnicas de caracterizacion. El
enlace cristalino. Relaciéon enlace-propiedades. Imperfecciones en los solidos.

3. Sdlidos no cristalinos: el estado amorfo.
Caracteristicas macroscopica de un solido amorfo. La temperatura de transicion vitrea. Interés tecnologico de los
materiales amorfos.

4. Entre el orden y el desorden.
Polimeros y plasticos. Polimeros semicristalinos. Métodos de caracterizacion de los polimeros semicristalinos. Las
propiedades mecénicas de los polimeros. Viscoelasticidad. Los polimeros amorfos.

5. Materiales compuestos y ceramicos.
Materiales compuestos reforzados con fibras. Materiales compuestos reforzados con particulas. Métodos de
fabricacion. Ceramicas industriales. Vidrios. Ferritas. Superconductores de alta temperatura critica.

6. Diagramas de equilibrio de fase en Aleaciones Metdlicas. El sistema hierro-carbono. Transiciones de fase en los
metales. Hierro, aceros, fundicion. Cambios microestructurales. Tratamientos térmicos en las aleaciones metalicas.
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7. Peliculas delgadas y monocapas.
Métodos de preparacién de las peliculas delgadas. Dopado de los semiconductores, Difusion. Estructuras
bidimensionales, lineales y puntuales. Aplicaciones. Monocapas de Langmuir-Blodgett.

8. Disefio de Materiales
Introduccion, Metodologia del disefio, Herramientas de disefio, Bases de datos, Programas de seleccion, Ejemplos
practicos

Programa Préctico

Introduccion: La identificacion de materiales es un problema habitual con el que se encuentran tanto las industrias que
fabrican materiales como aquellas que las transforman para darles su forma final en una determinada aplicacion.
Estos problemas pueden resolverse mediante el uso de un conjunto de técnicas experimentales de mayor o menor
complejidad y conocimientos de Fisica de Materiales. Esta practica trata de simular esta situacion real en la practica
poniendo a disposicién de los estudiantes de la asignatura Fisica de Materiales, un material problema y ese conjunto
de técnicas necesarias para la identificacién del material problema.

-Objetivo primario: El objetivo de la practica es la identificacién de un material, a partir del estudio de su estructura
cristalina, de su composicion quimica y de su densidad macroscoépica.

-Objetivos adicionales: Introducir al estudiante en el campo de la investigacion en Materiales

Toma de contacto con equipos de investigacion e investigadores

Practica en la redaccion de memorias de investigacion

-Técnicas experimentales: Las técnicas experimentales que se podran utilizar para la identificacion del material seran:
1. Microscopia electronica y microanalisis electrénico

2. Espectroscopia IR

3. Determinacion de la densidad

4. Determinacion de las propiedades térmicas, punto de fusién

5. Otras técnicas adicionales que se necesiten dependiendo de la naturaleza del material considerado.

Evaluacion

Examen escrito y es obligatoria la presentacion de un informe de practicas. La practica se evalGa sobre un puntoy la
nota obtenida se suma a la del examen escrito, que se evalla sobre 10 puntos
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