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Grupo 1

Se revisan las formulaciones Lagrangiana y Hamiltoniana de la mecénica con sus caracteristicas mas importantes. Se
introduce la ecuacion de hamilton-Jacobi como nuevo método de resolucién de un sistema hamiltoniano y como
origen de otros formalismos. Se propone la formulacién de las variables accién y angulo, con énfasis especial en los
sistemas multiplemente periddicos y en la teoria canénica de perturbaciones. Se presenta una introduccién a la teoria
del caos y se exponen las formulaciones lagrangiana y hamiltoniana de la teoria de campos.

1. La ecuacion de Hamilton-Jacobi dependiente del tiempo. Conexion con las transformaciones candnicas. Teorema
de integracién de Jacobi.

2. La ecuacién de Hamilton-Jacobi independiente del tiempo. Separacion espacio-temporal. Funcién caracteristica.
Sistemas separables y teorema de Stackel.

3. Introduccion a la teoria de las variables de accién y angulo. Sistemas multiplemente periédicos y degeneracion.
Concepto de invariancia adiabatica en Mecanica: Conexion con las variables de accidon y modelos practicos
caracteristicos.

4. Teoria de perturbaciones en Mecéanica Analitica. Método candnico de Lagrange. Formulacion accidn-angulo:
problemas dependientes e independientes del tiempo.

Una revision de las ecuaciones de Lagrange y de las ecuaciones de Hamilton. Comparacién de las dos formulaciones
y diferencias. Importancia de las transformaciones candnicas. Estudio del formalismo de Hamilton-Jacobi para la
Mecanica Analitica. Con esta base, formulacion de la Teoria de las variables de accién y angulo y de los invariantes
adiabaticos. Aplicacion general de la Teoria de Perturbaciones en Mecénica Analitica. Introduccion al caos clasico. Se
plantean las ecuaciones de Lagrange y Hamilton de medios continuos y campos.

1. Ecuaciones de Lagrange. Teoremas de conservacion.
Ecuaciones de Hamilton. Transformaciones canénicas.

2. La ecuacién de Hamilton-Jacobi dependiente del tiempo. Conexién con las transformaciones candnicas. Teorema
de integracién de Jacobi.

3. La ecuacién de Hamilton-Jacobi independiente del tiempo. Separacion espacio-temporal. Funcién caracteristica.
Sistemas separables y teorema de Stackel.

4. Introduccion a la teoria de las variables de accion y angulo. Sistemas miltiplemente periédicos y degeneracion.
Concepto de invariancia adiabatica en Mecanica.

5. Introduccién al caos clasico. Atractores. Bifurcaciones.

6. Teoria de campos. Formulacién lagrangiana. Formulacién Hamiltoniana.

Sesiones tedricas acompafiadas de clases practicas, entendidas como desarrollo de problemas ilustrativos de la
Teoria. Algunos ejemplos se haran con ayuda del programa de célculo simbdlico "Mathematica".
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El examen escrito constara de un ejercicio de teoria y otro de problemas. En la parte de teoria no se permitiran libros
ni notas, contendrd cuestiones sobre la teoria explicada en clase asi como ejercicios. En la parte de problemas se
admitiran libros de teoria (no de problemas) y apuntes de clase.

Cada parte tiene un valor del 50% de la nota. Si ademas, durante el curso, se encomiendan a los alumnos tareas de

resolucion de problemas, su calificacion se unira a la nota del examen cara al promedio final, en este caso el valor
maximo seré de un punto.
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