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Plan 277 Lic. en Fi-sica
Asignatura 44073 OPTICA DE FOURIER

Grupo 1

Sistemas opticos lineales: isoplanatismo. Teoria difraccional de la formacién de la imagen. Los sistemas Opticos como
filtros de paso de baja. Funciones de transferencia. Holografia.

1.La coherencia de la luz: Coherencia temporal y espacial; fenédmenos asociados; primeras consecuencias para el
funcionamiento de un sistema 6ptico.

2.Guias Opticas: su necesidad desde el punto de vista de las comunicaciones; guias multi y monomodo; principios de
Optica integrada.

3.El laser semiclasico: Necesidad; principios de funcionamiento; tipos de laseres; usos industriales del laser;
utilizacion del laser en la moderna tecnologia de defensa; el laser en las comunicaciones Opticas.

4.La Transformada de Fourier en Optica: Utilidad; concepto de componente de Fourier en éptica; sistemas lineales;
sistemas isoplanaticos; la Funcion Respuesta Impulsional; la Funcion de Transferencia como modo de describir el
funcionamiento de un sistema optico.

5.La difraccién segun Fresnel y Sommefeld.

6.Teoria Difraccional de la Formacion de Imagenes: Calculo de la Funcion de Transferencia tanto Coherente como
Incoherente para un sistema 6ptico limitado por difraccion; Tratamiento de las aberraciones dentro de este esquema:
su influencia sobre el comportamiento del sistema.

7.Procesamiento 6ptico de la Informacion; el procesador 6ptico mediante transformacion de Fourier; Filtrado Optico de
componentes espectrales.

8.Holografia: Principios; aplicaciones practicas: Inteferometria hologréafica, almacenamiento 6ptico de informacién; la
holografia a tiempo real mediante técnicas no lineales de acoplamiento de cuatro ondas: el espejo de conjugacion de
fase.

La asignatura "Optica de Fourier" pretende introducir al alumno en la vision moderna de la 6ptica, esto es, desde
Teoria Difraccional de la Formacion de Imagen. A partir de este concepto se desarrollan topicos como las técnicas de
tratamiento de imagenes por métodos épticos, el filtrado mediante procesadores 6pticos y la holografia. Ademas se
tratan algunos otros tépicos elegidos mediante su relacién con el titulo de la asignatura y su utilidad practica tanto
desde el punto de vista de la mejor formacion en 6ptica del alumno como por ser objeto de tecnologias de Ultima
generacion con las que el alumno probablemente se va a encontrar en su vida profesional al acabar la carrera. Entre
ellos cabe citar: el estudio de la coherencia tanto temporal como espacial de la luz, las guias de onda, el laser
semiclasico o las modernas aplicaciones del l4ser, sean éstas industriales, comunicaciones, en tecnologia de la
defensa, etc.

1. La coherencia de la luz: Coherencia temporal y espacial; fenémenos asociados; primeras consecuencias para el
funcionamiento de un sistema 6ptico. 2. Guias 6pticas: su necesidad desde el punto de vista de las comunicaciones;
guias multi y monomodo; principios de Optica integrada. 3. El laser semiclasico: Necesidad; principios de
funcionamiento; tipos de laseres; usos industriales del laser; utilizacién del laser en la moderna tecnologia de defensa;
el laser en las comunicaciones 6pticas. 4. La Transformada de Fourier en Optica: Utilidad; concepto de componente
de Fourier en éptica; sistemas lineales; sistemas isoplanaticos; la Funcién Respuesta Impulsional; la Funcion de
Transferencia como modo de describir el funcionamiento de un sistema éptico. 5. La difraccion segun Fresnel y
Sommefeld. 6. Teoria Difraccional de la Formacién de Imagenes: Calculo de la Funcién de Transferencia tanto
Coherente como Incoherente para un sistema éptico limitado por difraccién; Tratamiento de las aberraciones dentro
de este esquema: su influencia sobre el comportamiento del sistema. 7. Procesamiento éptico de la Informacion; el
procesador 6ptico mediante transformacion de Fourier; Filtrado Optico de componentes espectrales. 8. Holografia:
Principios; aplicaciones préacticas: Inteferometria hologréfica, almacenamiento 6ptico de informacidn; la holografia a
tiempo real mediante técnicas no lineales de acoplamiento de cuatro ondas: el espejo de conjugacion de fase.
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1. Procesado 6ptico de imagenes: el procesador ptico coherente. 2. Caracterizacion de la coherencia temporal de un

laser. 3. Holografia artistica. 4. Interferometria hologréafica: a tiempo real y por doble exposicion. 5. Hologramas de
reflexion e imagen.

Se realiza un examen final, en cada convocatoria de junio y septiembre. Los examenes son escritos y las practicas
tienen una gran importancia en resultado final, ademas de ser obligatorias.

J.W. GOODMAN; "Introduction to Fourier Optics"; McGraw-Hill (1968).
* R.J. COLLIER; "Optical Holography"; Academic Press (1971).
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