Guia docente 2010/2011

Plan 279 Ing. de Montes
Asignatura 22277 MODELOS HIDROLOGICOS
Grupo 1

PROGRAMA DE TEORIA:

Tema 1. Fundamentos de hidraulica en conducciones abiertas: tipos de régimen, concepto de energia especifica y
régimen critico, distribucién de velocidades, coeficiente de Coriolis, coeficiente de Boussinesq, flujo paralelo y flujo
curvilineo.

Tema 2. Bases tedricas del flujo en corrientes naturales: ecuacién de conservacion de la masa, ecuacion de
conservacion de la energia, ecuacion de variacion de la cantidad de movimiento, movimiento uniforme.

Tema 3. Metodologias para la estimacion de caudales ecoldgicos: demanda actual del recurso hidrico, métodos
estadisticos, métodos de secciones transversales, metodologias incrementales de andlisis del habitat fluvial.

Tema 4. Metodologia IFIM (Instream Flow Incremental Methodology): fases de la metodologia, modelo PHABSIM,
caso practico de aplicacion.

Tema 5. Modelo PHABSIM (Physical Habitat Simulation System): adquisicién de datos, estimacion del habitat fisico,
serie temporal de habitat fisico, andlisis de alternativas, establecimiento del régimen de caudales ecoldgicos.

Tema 6. Modelo HEC-1: generacion y suma de hidrogramas de avenida (conduccidn, laminacién por embalses).
Tema 7. Bases tedricas para el modelo HEC-RAS 2.2 (1998): flujo rapidamente variado, flujo gradualmente variado
(método de tramos fijos).

Tema 8. Modelo HEC-RAS 2.2: aplicacién para régimen uniforme, perfil en flujo subcritico, perfil en flujo supercritico,
perfil en flujo mixto, establecimiento del Dominio Publico Hidraulico, determinacion de las zonas de inundacion, flujo
en vertederos, uniones y bifurcaciones.

Tema 9. Otros modelos hidrolégicos basicos: fiabilidad de datos hidrolégicos, generacion de caudales punta,
conduccidn y laminacion de hidrogramas, transporte de sedimentos,

PROGRAMA DE PRACTICAS:

Practica 1. Flujo en conducciones abiertas: programa “Flowmaster”.

Practica 2. Determinacién del Dominio Puablico con “Flowmaster”

Préactica 3. Aprendizaje basico del programa “Hec-Ras” (HR)

Practica 4. Simulacion hidraulica basica en tramos fluviales (HR)

Practica 5. Analisis de encauzamientos (HR)

Practica 6. Herramientas de “Hec-Ras” (interpolacion de secciones, 2D, SIG)

Practica 7. Simulacion del habitat fluvial con “Phabsim”

Practica 8. Caso practico de determinacion de caudales ecolégicos con el software “PHABSIM”
Practica 9. Simulacion del Habitat acuatico multidimensional: programa “River2D".
Practica 10: Introduccion al modelo informatizado HEC-HMS

Practica 11. Simulacion basica de una cuenca: escorrentia e hidrogramas.

Practica 12. Simulacion hidrologica avanzada I: laminacién en rios y embalses.

Préactica 13. Simulacion hidrologica avanzada Il calibracion de un modelo de simulacién.

- Aprender la aplicacion de los principales modelos hidraulicos y hidrolégicos de interés forestal.
- Familiarizarse con el manejo de paquetes informaticos para la Simulacion Ecohidraulica, Hidroldgica y
Ecohidroldgica.
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Programade Teoria

Tema 1. Fundamentos de hidraulica en conducciones abiertas: tipos de régimen, concepto de energia especifica 'y
régimen critico, distribucion de velocidades, coeficiente de Coriolis, coeficiente de Boussinesq.

Tema 2. Bases tedricas del flujo en corrientes naturales: ecuacién de conservacion de la masa, ecuacion de
conservacion de la energia, ecuacion de variacion de la cantidad de movimiento, movimiento uniforme.

Tema 3. Metodologias para la estimacion de caudales ecolégicos: demanda actual del recurso hidrico, métodos
estadisticos, métodos de secciones transversales, métodologias incrementales.

Tema 4. Metodologia IFIM (Instream Flow Incremental Methodology): fases de la metodologia, modelo PHABSIM,
caso practico de aplicacion.

Tema 5. Modelo PHABSIM (Physical Habitat Simulation System): adquisicion de datos, estimacién del habitat fisico,
serie temporal de habitat fisico, andlisis de alternativas, establecimiento del régimen de caudales ecoldgicos.

Tema 6. Modelo HEC-MMS (HEC-1): generacion y suma de hidrogramas de avenida (conduccion, laminacién por
embalses).

Tema 7. Bases tedricas para el modelo HEC-RAS: flujo permanente uniforme y variado.

Tema 8. Modelo HEC-RAS: aplicacion para régimen uniforme, perfil en flujo subcritico, perfil en flujo supercritico, perfil
en flujo mixto, establecimiento del Dominio Publico Hidraulico, determinacién de las zonas de inundacion, flujo en
vertederos, uniones y bifurcaciones.

Tema 9. Otros modelos hidrolégicos basicos: fiabilidad de datos hidrolégicos, generacién de caudales punta,
conduccidn y laminacion de hidrogramas, transporte de sedimentos,

Programa Préctico

Se realizaran en un grupo de 20 alumnos y consisten en una sesion cada semana de dos horas en la sala de
ordenadores. Se aprenderan a utilizar los siguientes paquetes informaticos: HEC-HMS, HEC-RAS, RHABSIM,
FLOWMASTER y PHABSIM. Se iniciara en el manejo de otros programas basicos en hidrologia.

Evaluacion

Un examen que consta de una parte teérica y otra practica (con ayuda de programas informaticos si fuese factible).
Durante los ejercicios practicos del examen, el alumno puede utilizar un formulario de elaboracién propia y con una
extension limitada a tres hojas de tamafio A-4.

El alumno debe realizar un trabajo obligatorio, que consiste en el andlisis de un articulo cientifico (en inglés) de algun
tema relacionado con los contenidos de la asignatura y su exposicién en clase.
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