Guia docente 2010/2011

Plan 298 Ing. Quimico
Asignatura 44310 CINETICA QUIMICA APLICADA

Grupo 1

Cinética de las reacciones homogéneas y heterogéneas. Catalisis.

Adquirir los conocimientos necesarios de la cinética de las reacciones quimicas, para las reacciones homogéneas y
heterogéneas, enfocada a su aplicacion en el disefio y operacion de los reactores quimicos.

Conocer los métodos de estudio experimental de la cinética de las reacciones quimicas y de determinacién de los
parametros caracteristicos.

BLOQUE I. CONCEPTOS BASICOS SOBRE REACCIONES QUIMICAS

Tema 1. Elementos de las reacciones quimicas

Concepto y objetivo de la ingenieria de las reacciones quimicas. Termodinamica de las reacciones quimicas
Velocidad de reaccidn: definicion y expresion en diferentes unidades de concentracion. Clasificacion de las reacciones
guimicas.

Tema 2. La ecuacion cinética
Variables que influyen en la velocidad de reaccidn. Variacién con la concentracion. Efecto de la temperatura. Efecto
de la presién. Mecanismos de la reaccion. Prediccion de la velocidad de reaccién.

BLOQUE II. CINETICA DE LAS REACCIONES HOMOGENEAS

Tema 3. Evolucion de la reaccion con el tiempo
Caracterizacion matematica de reacciones simples. Caracterizacion matemética de reacciones multiples. Reacciones
de polimerizacion. Catalisis homogénea.

Tema 4. Evaluacion de parametros cinéticos en reactores discontinuos

Medida experimental de la velocidad de reaccion en sistemas discontinuos. Reactor discontinuo de volumen
constante. Métodos diferenciales para el andlisis de datos cinéticos. Métodos integrales para el analisis de datos
cinéticos. Reactor discontinuo de volumen variable: método integral y diferencial.

Tema 5. Obtencién de datos de velocidad en sistemas continuos

Tiempo espacial y velocidad espacial. Ecuaciones de conservacion de materia y energia. Reactor de flujo de mezcla
completa. Reactor de flujo de embolo. Sistemas de interpretacion de datos cinéticos. Tiempo de residencia y tiempo
espacial.

BLOQUE lll. CINETICA DE LAS REACCIONES HETEROGENEAS
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Tema 6. Catalizadores sélidos
Reacciones quimicas sobre catalizadores solidos. Materiales cataliticos. Propiedades de los catalizadores. Técnicas
de caracterizacion de catalizadores sélidos. Preparacion de catalizadores.

Tema 7. Reacciones cataliticas sdlido-fluido I. Etapas quimicas
Etapas en el mecanismo de la reaccion catalitica sélido-fluido Adsorcién en superficies sélidas. Ecuacion cinética.
velocidad global de reaccion. Métodos experimentales para la determinacién de la velocidad de reaccion.

Tema 8. Reacciones cataliticas sélido-fluido Il. Etapas fisicas
Transporte de calor y materia en la fase fluida global. Efectos de la difusién en los poros del catalizador. Etapas de
difusion-reaccion en el interior de la particula del catalizador. Gradientes térmicos.

Tema 9. Desactivacion de catalizadores
Tipos de desactivacion. Cinética de desactivacion por envejecimiento. Cinética de desactivacion por envenenamiento.
Cinética de desactivacién por ensuciamiento de coque.

Tema 10. Reacciones no cataliticas fluido-solido

Caracteristicas de las reacciones. Modelos para particulas de tamafio constante. Modelos para particulas de tamafio
decreciente. Analisis de datos cinéticos: determinacion de la etapa controlante. Modelos basados en la estructura del
sélido.

Tema 11. Reacciones gas-liquido y reacciones cataliticas fluido-sélido-fluido (3 fases)

Caracteristicas de las reacciones gas-liquido. Modelos basados en la teoria de doble pelicula. Modelos basados en la
teoria de renovacién superficial. Determinacion de pardmetros cinéticos: técnicas y métodos. Reacciones en tres
fases.

Tema 12. Reacciones bioldgicas

Caracteristicas de los procesos biotecnolégicos. Cinética enzimatica. Cinética en cultivos microbianos. Inmovilizacion
de biocatalizadores. Determinacion de parametros cinéticos y biolégicos.

Programa Préctico

Evaluacion

EXAMEN DE TEORIA

40% (Nota minima: 4 puntos) con entrega de tareas

50% (Nota minima: 5 puntos) sin entrega de tareas

Cuestiones cortas aplicadas de las reacciones homogéneas y heterogéneas. Ninguin material permitido

EXAMEN DE PROBLEMAS

40% (Nota minima: 4 puntos) con entrega de tareas

50% (Nota minima: 5 puntos) sin entrega de tareas

El examen constara de dos problemas:

Problema 1: Cinética homogénea: Ningun material permitido, salvo calculadora.
Problema 2: Cinética heterogénea: Se permite el uso de apuntes, libros, etc.

TAREAS
20% (n°® minimo de tareas: 2)

A lo largo del cuatrimestre se propondran 3 tareas que podran entregarse de forma voluntaria y que se tendran en
cuenta en la evaluacion final de la asignatura
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