Guia docente 2010/2011

Plan 298 Ing. Quimico
Asignatura 44340 PROYECTOS

Grupo 1

Metodologia, organizacion y gestion de proyectos en Ingenieria Quimica.

El trabajo del Ingeniero Quimico como Ingeniero de Proyecto es basico para la industria actual.

El desarrollo de un proyecto de Ingenieria conlleva la combinacién de un elevado niumero de destrezas que se han
adquirido durante el curso de las demas asignaturas de la carrera universitaria.

La asignatura de Proyectos es un crisol donde disefio, planificacion, gestién y operacion se unen para crear un
proceso, producto o sistema de produccién que realice una determinada funcion en la sociedad.

Esta asignatura asimismo es la antesala para el desarrollo del Proyecto Fin de Carrera que dota al alumno/a de la
posibilidad de finalizacién de su carrera universitaria y adquirir el titulo de Ingeniero Quimico.

Una vez cursada la asignatura el alumno debera ser capaz de responder satisfactoriamente a los siguientes objetivos
genéricos:

1. Metodolégicos

Concebir, disefiar, desarrollar, interpretar y evaluar proyectos de Ingenieria Quimica de acuerdo con las normas de la
profesion.

2. Organizativos

Trabajar en equipo, determinar las distintas fases y tareas en la realizacion de un proyecto y distribuir la carga de
trabajo entre los miembros del equipo liderando éste cuando la ocasién lo requiera.

3. De gestion

Relacionarse con otros profesionales de la ingenieria, comunicar los resultados de manera eficiente y realizar las
preguntas y requisiciones técnicas pertinentes de manera formal de acuerdo con las normas de la profesion.

HABILIDADES SOCIALES

Se denominaran habilidades sociales al conjunto de procedimientos y también actitudes que se relacionan con la
forma en la que el estudiante interactda con su entorno social, tanto desde un punto de vista general —social y
académico- como desde una perspectiva centrada en el desarrollo futuro de la profesion.

Se debe remarcar que en sus lineas fundamentales, el alumno adquirira unas habilidades sociales durante la
titulacion. Estas habilidades deben ser, en su mayoria, compartidas por el conjunto de profesores/as dentro de
titulacion de Ingenieria Quimica.

Entre las principales habilidades sociales de un Ingeniero de Proyectos e Ingeniero Quimico se encuentran:

a. Comunicacion
- Ser capaz de comunicarse de forma efectiva, incluyendo inglés, utilizando las herramientas de presentacion
adecuadas con otros expertos y el resto de personas en general.
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b. Planificacién y liderazgo

- Liderar y trabajar en grupos de trabajo mono y multidisciplinares, nacionales e internacionales.
- Capacidad de organizar y planificar.

- Tomar de decisiones.

c. Adaptacion y excelencia

- Adaptarse a nuevas situaciones.

- Trabajar y aprender de forma auténoma.

- Ser capaz de aportar ideas creativas.

- Tener iniciativa y un espiritu emprendedor.
- Fomentar y trabajar por la calidad.

d. Hacer frente al estrés
- Preparar una conversacién, reunion o negociacion dificil.
- Hacer frente a las presiones externas e internas al grupo de trabajo.

e. Compromiso ético

- Tener conocimiento del impacto de las soluciones ingenieriles en el contexto social y ambiental.

- Tener conocimiento de las responsabilidades éticas y profesionales.

- Ser capaz de aprender por si mismo y reconocer la necesidad del aprendizaje a lo largo de la vida profesional.
- Comprometerse siguiendo la ética de la profesion.

f. Sensibilidad social

- Reconocer la diversidad y la multiculturalidad.

- Razonar de manera critico los distintos problemas y situaciones encontrados y gestionar la informaciéon de manera
correcta.

- Conocer otras culturas y costumbres.

- Ser sensible hacia temas medioambientales y sociales.

Programa de Teoria
BLOQUE I. INGENIERIA DE PROYECTOS

Tema 1. Definicion de Proyecto e Ingeniero de Proyectos

- Cadigo deontolégico del Ingeniero de Proyectos

- Definicién de proyecto en ingenieria

- Estructura de una compafiia de ingenieria

- Competencia profesional del Ingeniero de Proyectos e Ingeniero Quimico

Tema 2. Morfologia del proyecto en Ingenieria Quimica

- Tipos de proyectos

- Tipos de contratos

- Morfologia general de un proyecto

- Fases en el desarrollo de un proyecto

- Morfologia de las fases de Planteamiento Inicial, Estudios Previos y Estudios de Viabilidad
- Morfologia de una Oferta

- Morfologia de la Ingenieria Basica de un proyecto

- Tipos de planos

- Correspondencia

Tema 3. Naturaleza del Proyecto en Ingenieria Quimica

- Naturaleza del disefio

- Tipos de alternativas y seleccion

- Diagrama de bloques. Logistica. Descripcion. Simbologia

- Localizacién de una planta de proceso

- Acceso a la informacién. Enciclopedias, Manuales, Equipos y datos de proceso

BLOQUE II. INGENIERIA DE PROCESOS

Tema 4. Diagramas de Flujo y Balances de Materia.
- Balances de materia y energia preliminares

- Bases de disefio (1)

- Diagrama de flujo (PFD)

- Logistica del diagrama de flujo

- Simbologia

- Balances de materia y energia finales

- Herramientas informaticas
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Tema 5. Diagramas de tuberias, instrumentacion y control (P&ID)
- Logistica del P&ID

- Interpretacion de P&IDs: simbologia e identificacion

- Unidades fijas repetitivas

- Listas de equipos, lineas e instrumentos

- Estrategia de Control. Lazos criticos

- Herramientas informéticas. Ejemplos de instalacion

Tema 6. Especificacién de equipos de proceso

- Bases de disefio (I1): bombas, separadores, columnas, valvulas de control
- Seleccion de materiales

- Hojas de especificaciones

- Revisién de hojas de especificacién

- Planos de construccién de equipos

Tema 7. Distribucién de equipos de proceso

- Diagrama de implantacion. Definicion y alcance
- Simbologia

- Logistica de distribucion equipos

- Distancias minimas entre equipos

BLOQUE Ill. GESTION INTEGRAL DEL PROYECTO

Tema 8. Sostenibilidad del Proyecto

- Definicién de Sostenibilidad y Desarrollo Sostenible

- La triple linea de base: econdmico-social-medioambiental
- Indicadores de sostenibilidad

Tema 9. Gestién Econémica de la Inversion

- Estimacion de coste global de la planta

- Coste de equipos

- Métodos factoriales de estimacién del capital
- Costes de operacién

- Balance econémico microeconémico

- Indicadores econdémicos de rentabilidad

Tema 10. Gestion de la Seguridad y Salud Laboral

- Seguridad Intrinseca en Disefio

- Clasificacion de Areas Peligrosas y riesgo eléctrico
- Codigo NFPA

- Analisis HAZOP

Tema 11. Gestién Ambiental

- Sistema de Gestidon Ambiental. Familia de normas 1SO 14000. Legislacion basica
- Evaluacion Simplificada de Impacto Ambiental

- Medicion del rendimiento ambiental: resumen de efluentes

- Alternativas de tratamiento

- Contaminacién acustica

- Impacto Visual

Tema 12. Gestion del proyecto y del personal

- Fases de iniciacion, planificacién, ejecucion, comprobacion y retroalimentacion
- Norma ISO 10006 — Gestién de proyectos

- Herramientas de ayuda a la Gestidn de un proyecto

- Método del camino critico (CPM)

- Diagramas de Gantt

- Andlisis PERT

- Estimacion de distribucién de horas y asignacion de personal.

- Herramientas informéticas

Tema 13. Gestion de la Calidad

- La excelencia en la industria quimica

- Definiciones y Conceptos relacionados con la Gestion de Calidad
- Certificacion voluntaria y obligatoria

- Familia de normas 1SO 9000

- Herramientas de apoyo a la gestion de calidad
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Programa Préctico

Preparacion, presentacion y defensa de una Memoria Anteproyecto.

BLOQUE IV. Anteproyecto guiado realizado por grupos

Seminario 1. Introduccion. Presentacion del tema. Planificacion. Correspondencia.

Seminario 2. Estudio de alternativas. Diagrama de bloques. Descripcion general.

Seminario 3. Diagrama de flujo

Seminario 4. Balances de materia y energia.

Seminario 5. Instrumentacion y control.

Seminario 6. Inst. & Control (cont.). Dimensionado de equipos y conducciones

Seminario 7. Hojas de Datos

Seminario 8. Hojas de Datos. Lista de Equipos. Lista de lineas.

Seminario 9. Evaluacion econdémica.

Seminario 10. Diagrama de Implantacion. Aspectos legales. Evaluacién de impacto ambiental.

Evaluacion

Atendiendo al modelo tipico de clasificacion moderna, la evaluacién de esta asignatura por las caracteristicas
funcionales y formales, se divide en diagnéstica, formativa, sumativa y prospectiva.

a) Diagnéstica

Al comienzo del curso, es necesario analizar las condiciones y posibilidades de aprendizaje y/o de ejecucion de las
tareas de la asignatura. Cada curso es diferente y es preciso identificar la realidad del grupo de alumnos que
participaran en la asignatura, comparandola con la realidad pretendida en los objetivos y los requisitos o condiciones
gue su logro demanda. Asimismo sirve para detectar necesidades individuales particulares de algin alumno.

Esta evaluacion se realizara en tres vertientes:

- Realizacion de una encuesta simple a todos los alumnos

- Entrevista con los alumnos en clase

- Tutorias iniciales

b) Formativa

Su objetivo fundamental es averiguar si los objetivos de la ensefianza estan siendo alcanzados o no, y las acciones
gue se deben realizar para mejorar la evaluacion educativa de los estudiantes. Hay que resaltar que la informacion
recabada es de elevado interés tanto para el profesor/es de la asignatura como para los alumnos, que de esta forma
tienen puntos guia de referencia a lo largo del curso y reciben una retroalimentacién (feedback) durante y no sélo al
final de la asignatura.

Se realizaran los siguientes controles:

- Dos examenes informales en horas de clase dentro de los temas 5y 6 ya que son temas centrales de proceso y
suelen ser los que mas complejos resultan a los alumnos.

- Entregas parciales del anteproyecto, en concreto el seguimiento es practicamente semanal corrigiendo los errores
en tiempo real.

€) Sumativa
Se realiza al finalizar la asignatura y esta orientada a certificar los conocimientos adquiridos por los alumnos durante
la realizacion de la asignatura y asignar las calificaciones finales dependiendo de los objetivos logrados. Esta

evaluacion debe realizarse en todo caso de acuerdo a la normativa vigente.

La evaluacién sumativa global de la asignatura se ha divido en cinco sub-apartados que se corresponden con la carga
de trabajo que los alumnos realizan:

- Anteproyecto: memoria (60%), presentacion (5%) y defensa oral (15%)
- Evaluaciones Parciales (10%)

- Examen final escrito (20%)
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En la evaluacion se ha tenido especial cuidado en tener en cuenta que los alumnos realizan su trabajo en grupo pero
gue también deben tener su autonomia como Ingenieros Quimicos. Por ello el 50(+10)% de la nota final se destina a
la evaluacion de la Memoria del Anteproyecto que recoge el trabajo esmerado de cada uno de los grupos de trabajo.
En adicion el otro 50% vendra de las distintas evaluaciones que se realizan al alumno donde individualmente debe
demostrar sus conocimientos y dominio de la disciplina.

La presentacion del anteproyecto se realiza delante del tribunal (profesores de la asignatura) y del resto de los
compafieros de todos los grupos. La defensa oral del anteproyecto se hace por grupo y en ella se encuentran un
minimo de dos profesores de la asignatura (por lo general tres) que evallan a cada uno de los alumnos
individualmente.

d) Prospectiva

En adicion, dado el caracter practico de la asignatura, se realizara una evaluacion prospectiva para realizar el analisis
de los puntos fuertes y débiles de la asignatura con el fin de preparar las acciones de mejora pertinentes para el
siguiente curso. Ello se llevara a cabo mediante:

* Encuesta andnima de autoevaluacién que rellenaran los alumnos los Gltimos dias de clase.

* Reuniones entre los profesores y algunos alumnos.

De la misma manera, se realizan reuniones periodicas entre los profesores de la asignatura que pueden servir para
identificar necesidades durante el curso, realizando una evaluacién prospectiva continua.

CRITERIOS DE EVALUACION

A continuacién se pasan a exponer los criterios generales de evaluacion. Dentro de estos criterios estaria contenida la
evaluacion particularizada por objetivos (habilidades o destrezas).

1. Memoria

* Presentacion: pulcritud, claridad en los contenidos, ortografia y redaccion
* Proceso y diagrama de flujo

* Instrumentacion y control y P&ID

* Equipos

* Otros apartados

2. Presentacion

* Claridad en la exposicién

* Contenidos

* |dioma (se da la opcién recomendada de hacerlo en inglés)
* Compostura y reaccion ante la presion

* Respuesta a las preguntas

3. Defensa oral

* Conocimiento del proceso (respuestas)

* Respeto de las reglas (orden, turnos, etc.)

* Actitud, reaccién ante la presion y liderazgo en el grupo.

4. Evaluaciones parciales
* Conocimientos
* Pulcritud y Claridad en la exposicion

5. Examen final escrito: dentro del examen aparecera la distribucion de puntos.
* Conocimientos
* Pulcritud y Claridad en la exposicidn
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