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Grupo 1

1.- Algebra Lineal.
1.1. Sistemas. Matrices. Determinantes. Espacios vectoriales.
1.2. Aplicaciones lineales.
1.3. Diagonalizacion.

2.- Célculo diferencial en varias variables.
2.1. Funciones. Limites. Continuidad. Diferenciabilidad.
2.2. Funciones definidas implicitamente.
2.3. Extremos de una funcién de varias variables. Extremos condicionados.

3.- Célculo integral.
3.1. Célculo de primitivas.
3.2. Integral de Riemman.
3.3. Aplicaciones de la integral al calculo de areas y volumenes.

Que el elumno conozca los modelos matematicos béasicos indispensables en el planteamiento y resolucion de los
problemas de Ingenieria de Telecomunicaciones.

Que el alumno adquiera destreza y seguridad en la aplicacion de los métodos mateméticos para cuantificar y operar
con las variables que intervienen en los problemas.

Que el alumno sepa interpretar en el terreno practico los resultados téricos obtenidos por procedimientos
matematicos.

UNIDAD I: Algebra Lineal

TEMA 1.- APLICACIONES LINEALES.
- Aplicaciones lineales. Nucleo e imagen.
- Teorema de la dimension.
- Matrices asociadas a una aplicacion lineal.
- Teorema de semejanza.

TEMA 2.- DIAGONALIZACION.
- Valores y vectores propios.
- Teorema de la diagonalizacion.
- Diagonalizacion ortogonal.

UNIDAD II: Calculo Diferencial en una variable.

TEMA 3.- FUNCIONES DERIVABLES.
- Derivada en un punto. Interpretacion geométrica.
- Los Teoremas del Valor Medio.
- Aplicaciones de la derivada. Célculo de extremos.
- Teorema de la funcion inversa.

viernes 19 junio 2015 Page 1 of 3



TEMA 4.- LA FORMULA DE TAYLOR.
- Polinomios y férmula de Taylor.
- Aproximacion local de funciones.
- Representacion de curvas planas.
* Curvas en explicitas.
* Curvas en paramétricas.
* Curvas en polares.
- Extremos globales.

UNIDAD IlI: Calculo Diferencial en varias variables.

TEMA 5.- LOS ESPACIOS EUCLIDEOS R”n.
- El espacio euclideo R™n.
- Norma de un punto.
- Topologia.
* Intervalos y entornos.
* Conjuntos abiertos y cerrados.
* Conjuntos compactos. Teorema de Heine-Borel.
- Funciones entre espacios euclideos.
* Funcion real de n variables reales. Curvas de
nivel.
* Funcion vectorial de n variables reales.

TEMA 6.- LIMITES Y CONTINUIDAD.
- Limites de funciones reales y vectoriales.
- Teorema de equivalencia para limites.
- Propiedades.
- Calculo de limites.
- Continuidad. Continuidad uniforme.
- Teorema de Weierstrass.

TEMA 7.- DERIVADAS PARCIALES Y DIRECCIONALES.
- Derivada parcial.
- Derivadas parciales de orden superior. Teorema de
Schwarz.
- Derivada direccional.

TEMA 8.- DIFERENCIACION.
- Diferencial de una funcién real.
- Condiciones necesarias de diferenciabilidad.
- Matriz Jacobiana.
- Condicién suficiente: funciones de clase k.
- Teoremas de la funcion inversa e implicita.

TEMA 9.- EXTREMOS DE UNA FUNCION REAL.
- Férmula de Taylor.
- Extremos locales y globales.
- Extremos condicionados.
- Método de los multiplicadores de Lagrange.

UNIDAD IV: Célculo integral en una variable.

TEMA 10.- INTEGRAL INDEFINIDA.
- Primitiva de una funcion. Integral indefinida. Propie-
dades.
- Integrales inmediatas.
- Integracién por partes, sustitucién y cambio de varia-
ble.
- Otras técnicas de integracion.

TEMA 11.- INTEGRAL DEFINIDA.
- Particiones de un intervalo. Orden en el conjunto de
las particiones.
- Sumas superiores e inferiores. Propiedades.
- Funcion integrable Riemann (definicién de Darboux).
- Condicién de integrabilidad de Riemann.
- Sumas de Riemann. Funcién integrable Riemann (defini-
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cion de Riemann).
- Propiedades de la integral.
- Algunas funciones integrables.
* Funciones monétonas.
* Funciones continuas.
* Funciones continuas a trozos.
- Funcion integral. Continuidad de la funcién integral.
- Teorema Fundamental del Calculo. Regla de Barrow.
- Teorema del cambio de variable.
- Aplicaciones: célculo de areas, volimenes, superfi-
cies y longitudes.

TEMA 12.- INTEGRAL IMPROPIA.
- Concepto de integral impropia.
- Integrales impropias de intervalo no acotado.
* Convergencia y valor de la integral impropia.
* Cardcter de las integrales impropias.
* Criterios de comparacion para funciones no negati-
vas.
* Convergencia absoluta.
* Integracion en toda la recta. Valor principal.
- Integrales impropias de una funcién no acotada.
* Convergencia y valor de la integral impropia.
* Caracter de las integrales impropias.
* Criterios de comparacion para funciones no negati-
vas.
* Convergencia absoluta.
- Aplicaciones: Transformada de Laplace.

Se realizara un Unico examen final de toda la asignatura al término del cuatrimestre y el examen extraordinario de
septiembre.
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