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Titulacién: I.T. de Telecomunicacion, Espec. Telemética

Descripcién

Se tratara de dar una vision global de las redes de acceso de banda ancha por cable y radio, y las ventajas que unos
presentan sobre otros, asi como sus caracteristicas mas sobresalientes. Estudiaremos como los diversos sistemas de
comunicaciones por cable y mdviles nos permiten el acceso a Internet de alta velocidad, ademas de otros tantos
servicios demandados como son la telefonia y la television digital.

Breve descripcion del contenido

- Redes de acceso de banda ancha por cable y radio.
- Sistemas de comunicaciones por cable y moviles.

Programa basico de la asignatura

- Redes de acceso de banda ancha por soporte guiado: ADSL, HFC, PLC

- Redes de acceso de banda ancha sin soporte guiado: MMDS y LMDS , GPRS, Redes inalambricas y otras
alternativas tecnoldgicas

- La asignatura tiene practicas que complementan la parte tedrica

Se tratara de dar una vision global de las distintas redes de acceso de banda ancha por cable y radio, presentes en la
Sociedad de la Informacion en el momento actual, y las ventajas que unas presentan sobre otras, asi como sus
caracteristicas mas sobresalientes. Estudiaremos como los diversos sistemas de comunicaciones por cable y méviles
nos permiten el acceso a Internet de alta velocidad, ademas de otros tantos servicios demandados por los usuarios
como son la telefonia y la television digital. Analizaremos algunos de los mas actuales a través de las clases teoricas
y de laboratorio, donde se hara uso de las fuentes de informacion que sobre estos temas se muestran en la red, y se
fomentaré el trabajo colaborativo entre la gente de los distintos grupos.

El contenido de la asignatura se estructura en los siguientes bloques formativos:

BLOQUE I: Redes y tecnologias de banda ancha

1. Estructura de las redes de banda ancha: redes de transporte

Estudio de las redes de transporte de banda ancha. Se presentara la estructura de las redes de banda ancha
(transporte, interconexion y acceso). Se justificara la necesidad de las redes de transporte. Se detallaran las
diferentes soluciones y tecnologias que se aplican en las redes de transporte, incluyendo las redes 6pticas (sistemas
WDM y DWDM) y las redes radio (sistemas FSQO). Se presentaran las caracteristicas de las redes SDH. Se
presentaran las ventajas / inconvenientes de las diferentes soluciones y se explicara la situacién actual de mercado en
Espafia / Europa.

2. Estructura de redes de banda ancha: Redes de interconexion (backbone)

Estudio de las redes de interconexion (backbone) de banda ancha. Se presentara la estructura de banda ancha
(transporte, interconexién y acceso). Se justificara la necesidad de las redes de interconexién. Se detallaran las
diferentes soluciones y tecnologias empleadas, con especial énfasis en las tecnologias Ethernet (Fast Ethernet,
Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet), incluyendo la aplicacion de estas tecnologias en la red de acceso (EFM). Se
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presentaran las ventajas / inconvenientes de las diferentes soluciones y se explicara la situacién actual de mercado en
Espafia / Europa.

BLOQUE II: Redes de acceso de banda ancha por soporte guiado

Para todos los temas de este bloque se analizara como y cuando se utilizan las correspondientes tecnologias / redes
como soluciones de acceso de banda ancha, identificando sus capacidades, ventajas e inconvenientes respecto al
resto de tecnologias alternativas y presentando los servicios que se despliegan sobre las mismas. También se
explicara la situacion comercial de la correspondiente solucion tecnoldgica en Espafia / Europa, incluyendo siempre
que sea posible ejemplos de soluciones comerciales (productos, suministradores, soluciones integradas, etc.).

3. Tecnologias xDSL.: bucle digital de abonado

Estudio de las diferentes tecnologias de banda ancha desplegadas sobre el par trenzado telefénico. Se introduciran
las diversas tecnologias xDSL (ADSL, SDSL, HDSL, VDSL, RADSL), explicando los principios tecnolégicos y la
evolucién de las mismas. Se incluiran la parte comun a todos los temas del bloque.

4. Redes de cable y redes hibridas fibra-coaxial (HFC)

Estudio de las redes hibridas fibra-coaxial desde un punto de vista practico y actual. Se presentard la evolucion de las
redes de television por cable (CATV) hacia las actuales redes HFC. Se introduciran las partes de una red HFC
explicando los principios tecnoldgicos de las mismas. Se incluiran la parte comin a todos los temas del blogue.

5. Redes de acceso de fibra optica (FTTx)

Estudio de las diferentes soluciones FTTx para las redes de acceso de banda ancha. Se expondran las principales
arquitecturas de red de distribucion (FTTB, FTTC, FTTH), comentando su evolucion desde el uso de fibra 6ptica
Unicamente en la red de transporte. Se presentaran las redes PON como solucion de bucle local, explicando los
principios tecnoldgicos de las mismas. Se incluirdn la parte comudn a todos los temas del bloque.

6. Comunicaciones a través de la red eléctrica (PLC)

Estudio del empleo de lineas eléctricas para la transmision de informacion de banda ancha. Se presentard la
evolucién de las comunicaciones de datos sobre las lineas de red eléctrica. Se presentaran las posibilidades de uso
de las lineas de bajo voltaje, explicando los principios tecnoldgicos de las comunicaciones sobre las lineas eléctricas
(Spread Spectrum, OFDM). Se incluird la parte comun a todos los temas del bloque con especial atencién a sus
problemas de interferencias y regulacion.

BLOQUE llI: Redes de acceso de banda ancha sin soporte guiado

Para todos los temas de este bloque se analizara como y cuando se utilizan las correspondientes tecnologias / redes
como soluciones de acceso de banda ancha, identificando sus capacidades, ventajas e inconvenientes respecto al
resto de tecnologias alternativas y presentando los servicios que se despliegan sobre las mismas. También se
explicara la situaciéon comercial de la correspondiente solucion tecnol6gica en Espafia / Europa, incluyendo siempre
que sea posible ejemplos de soluciones comerciales (productos, suministradores, soluciones integradas, etc.).

7. Acceso fijo por radio de banda ancha (WLL)

Estudio de las tecnologias de acceso fijo inaldmbrico de banda ancha. Se presentara la topologia y arquitectura de los
sistemas fijos basados en medios radioeléctricos en la red de acceso. Se introduciran los sistemas MMDS y LMDS,
explicando sus principios tecnoldgicos, asi como los aspectos de planificacion de red. Se incluird la parte comun a
todos los temas del bloque.

8. Sistemas moviles 3G: UMTS

Estudio de los sistemas méviles 3G y, en particular de UMTS, para acceso de banda ancha en movilidad. Se
presentara el proceso de evolucién del acceso de banda ancha en sistemas en movilidad (HSCSD, GPRS, EDGE,
GERAN). Se explicaran los principios tecnoldgicos y estructura de las redes UMTS y se describiran las caracteristicas
de los equipos de usuario. Se incluira la parte comun a todos los temas del bloque.

9. Comunicaciones via satélite

Estudio de los sistemas basados en satélite para el acceso de banda ancha. Se introduciran brevemente los principios
basicos (6rbitas, bandas de frecuencia, antenas) y caracteristicas de las comunicaciones via satélite. Se incluira la
parte comun a todos los temas del bloque, con especial énfasis en la gama de servicios que permiten las
comunicaciones por satélite (redes VSAT, TV digital, acceso a Internet, telefonia mévil).

10. Redes inalambricas WLAN (WiFi) y WMAN (WiMAX)

Estudio de las tecnologias inalambricas (“wireles”) para el acceso de banda ancha. Se introduciran la arquitectura de
las redes WLAN y WMAN vy se presentaran los principios tecnolégicos y arquitectura de las normas IEEE 802.11
(WiFi) y IEEE 802.16 (WIMAX), incidiendo en las capacidades que ofrecen. También se abordaran las alternativas
europeas HIPERLAN e HIPERMAN. Se incluira la parte comudn a todos los temas del bloque, con especial énfasis en
los escenarios de aplicacion de las tecnologias “wireless”.

11. Comunicaciones inaldmbricas en el hogar (DECT, Bluetooth, HomeRF)

Estudio de las diferentes tecnologias inalambricas de area personal. Se introduciran las diversas tecnologias,
prestando especial atencién a la evolucién del estdndar Bluetooth. Se analizara el uso de la tecnologia DECT para
transmision de datos, asi como de otras tecnologias inalambricas de comunicacion en redes personales (HomeRF,
IrDA). Se incluird la parte comun a todos los temas del bloque.

BLOQUE IV: Servicios de banda ancha

12. Servicios de banda ancha

Estudio de los diferentes servicios que requieren o se prestan sobre las actuales redes de banda ancha. Se
presentaran tanto servicios para el usuario final, como es el caso de los servicios “triple-play” (telefonia, Internety TV),
como servicios para la empresa, como es el caso de las Redes Privadas Virtuales (VPN). Se presentaran las
soluciones actuales para prestar servicios de banda ancha en movilidad. Finalmente, se analizaran de forma
comparativa los modelos de negocio que se estan utilizando para la provision de servicios de banda ancha.
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El contenido de la asignatura se estructura en los siguientes bloques formativos:

BLOQUE I: Redes y tecnologias de banda ancha

1. Estructura de las redes de banda ancha: redes de transporte

Estudio de las redes de transporte de banda ancha. Se presentara la estructura de las redes de banda ancha
(transporte, interconexidn y acceso). Se justificara la necesidad de las redes de transporte. Se detallaran las
diferentes soluciones y tecnologias que se aplican en las redes de transporte, incluyendo las redes Opticas (sistemas
WDM y DWDM) y las redes radio (sistemas FSO). Se presentaran las caracteristicas de las redes SDH. Se
presentaran las ventajas / inconvenientes de las diferentes soluciones y se explicara la situacion actual de mercado en
Espafa / Europa.

2. Estructura de redes de banda ancha: Redes de interconexién (backbone)

Estudio de las redes de interconexién (backbone) de banda ancha. Se presentara la estructura de banda ancha
(transporte, interconexion y acceso). Se justificara la necesidad de las redes de interconexién. Se detallaran las
diferentes soluciones y tecnologias empleadas, con especial énfasis en las tecnologias Ethernet (Fast Ethernet,
Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet), incluyendo la aplicacién de estas tecnologias en la red de acceso (EFM). Se
presentaran las ventajas / inconvenientes de las diferentes soluciones y se explicara la situaciéon actual de mercado en
Espafia / Europa.

BLOQUE II: Redes de acceso de banda ancha por soporte guiado

Para todos los temas de este bloque se analizara como y cuando se utilizan las correspondientes tecnologias / redes
como soluciones de acceso de banda ancha, identificando sus capacidades, ventajas e inconvenientes respecto al
resto de tecnologias alternativas y presentando los servicios que se despliegan sobre las mismas. También se
explicara la situacion comercial de la correspondiente solucion tecnol6gica en Espafia / Europa, incluyendo siempre
que sea posible ejemplos de soluciones comerciales (productos, suministradores, soluciones integradas, etc.).

3. Tecnologias xDSL.: bucle digital de abonado

Estudio de las diferentes tecnologias de banda ancha desplegadas sobre el par trenzado telefénico. Se introduciran
las diversas tecnologias xDSL (ADSL, SDSL, HDSL, VDSL, RADSL), explicando los principios tecnolégicos y la
evolucién de las mismas. Se incluirdn la parte comun a todos los temas del bloque.

4. Redes de cable y redes hibridas fibra-coaxial (HFC)

Estudio de las redes hibridas fibra-coaxial desde un punto de vista practico y actual. Se presentara la evolucion de las
redes de television por cable (CATV) hacia las actuales redes HFC. Se introduciran las partes de una red HFC
explicando los principios tecnolégicos de las mismas. Se incluiran la parte comudn a todos los temas del bloque.

5. Redes de acceso de fibra optica (FTTx)

Estudio de las diferentes soluciones FTTx para las redes de acceso de banda ancha. Se expondran las principales
arquitecturas de red de distribucién (FTTB, FTTC, FTTH), comentando su evolucion desde el uso de fibra éptica
Unicamente en la red de transporte. Se presentaran las redes PON como solucion de bucle local, explicando los
principios tecnoldgicos de las mismas. Se incluirdn la parte comuan a todos los temas del bloque.

6. Comunicaciones a través de la red eléctrica (PLC)

Estudio del empleo de lineas eléctricas para la transmision de informacion de banda ancha. Se presentard la
evolucién de las comunicaciones de datos sobre las lineas de red eléctrica. Se presentaran las posibilidades de uso
de las lineas de bajo voltaje, explicando los principios tecnoldgicos de las comunicaciones sobre las lineas eléctricas
(Spread Spectrum, OFDM). Se incluira la parte comun a todos los temas del bloque con especial atencién a sus
problemas de interferencias y regulacion.

BLOQUE llI: Redes de acceso de banda ancha sin soporte guiado

Para todos los temas de este bloque se analizard como y cuando se utilizan las correspondientes tecnologias / redes
como soluciones de acceso de banda ancha, identificando sus capacidades, ventajas e inconvenientes respecto al
resto de tecnologias alternativas y presentando los servicios que se despliegan sobre las mismas. También se
explicara la situacion comercial de la correspondiente solucion tecnol6gica en Espafia / Europa, incluyendo siempre
que sea posible ejemplos de soluciones comerciales (productos, suministradores, soluciones integradas, etc.).

7. Acceso fijo por radio de banda ancha (WLL)

Estudio de las tecnologias de acceso fijo inalambrico de banda ancha. Se presentara la topologia y arquitectura de los
sistemas fijos basados en medios radioeléctricos en la red de acceso. Se introduciran los sistemas MMDS y LMDS,
explicando sus principios tecnolégicos, asi como los aspectos de planificacion de red. Se incluira la parte comin a
todos los temas del bloque.

8. Sistemas moviles 3G: UMTS

Estudio de los sistemas moviles 3G y, en particular de UMTS, para acceso de banda ancha en movilidad. Se
presentara el proceso de evolucion del acceso de banda ancha en sistemas en movilidad (HSCSD, GPRS, EDGE,
GERAN). Se explicaran los principios tecnolégicos y estructura de las redes UMTS y se describiran las caracteristicas
de los equipos de usuario. Se incluira la parte comuln a todos los temas del bloque.

9. Comunicaciones via satélite

Estudio de los sistemas basados en satélite para el acceso de banda ancha. Se introduciran brevemente los principios
basicos (6rbitas, bandas de frecuencia, antenas) y caracteristicas de las comunicaciones via satélite. Se incluira la
parte comun a todos los temas del bloque, con especial énfasis en la gama de servicios que permiten las
comunicaciones por satélite (redes VSAT, TV digital, acceso a Internet, telefonia movil).

10. Redes inalambricas WLAN (WiFi) y WMAN (WiMAX)

Estudio de las tecnologias inalambricas (“wireles”) para el acceso de banda ancha. Se introduciran la arquitectura de
las redes WLAN y WMAN y se presentaran los principios tecnolégicos y arquitectura de las normas IEEE 802.11
(WiFi) y IEEE 802.16 (WiIMAX), incidiendo en las capacidades que ofrecen. También se abordaran las alternativas
europeas HIPERLAN e HIPERMAN. Se incluira la parte comun a todos los temas del blogue, con especial énfasis en
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los escenarios de aplicacion de las tecnologias “wireless”.

11. Comunicaciones inaldmbricas en el hogar (DECT, Bluetooth, HomeRF)

Estudio de las diferentes tecnologias inalambricas de area personal. Se introduciran las diversas tecnologias,
prestando especial atencion a la evolucion del estandar Bluetooth. Se analizara el uso de la tecnologia DECT para
transmision de datos, asi como de otras tecnologias inalambricas de comunicacién en redes personales (HomeRF,
IrDA). Se incluird la parte comun a todos los temas del bloque.

BLOQUE IV: Servicios de banda ancha

12. Servicios de banda ancha

Estudio de los diferentes servicios que requieren o se prestan sobre las actuales redes de banda ancha. Se
presentaran tanto servicios para el usuario final, como es el caso de los servicios “triple-play” (telefonia, Internety TV),
como servicios para la empresa, como es el caso de las Redes Privadas Virtuales (VPN). Se presentaran las
soluciones actuales para prestar servicios de banda ancha en movilidad. Finalmente, se analizaran de forma
comparativa los modelos de negocio que se estan utilizando para la provision de servicios de banda ancha.

** 13. Tecnologias 2,5G: GPRS

Estudio de los sistemas moviles 2,5G (GPRS) y 2,75G (EDGE, GERAN), para la transmision de datos a alta
velocidad. Se ubicaran estas tecnologias en la evolucion de las redes méviles desde 2G a 3G. Se explicaran sus
principios tecnolégicos y se describira tanto su arquitectura como las caracteristicas de los terminales. Se incluira la
parte comin a todos los temas del bloque.

Programa Practico

Los alumnos tendran que elaborar en la parte practica, un trabajo que profundice sobre tecnologias de acceso o
aspectos relativos a las mismas. Los trabajos seran expuestos y defendidos ante el resto de compafieros.

Evaluacion

Los alumnos deberan realizar un trabajo sobre el tema de la asignatura que se les hubiera asignado, siguiendo las
fases de busqueda de informacion, asimilacion de la informacién, elaboracion iterativa del esquema de la memoria 'y
desarrollo del contenido de la misma explicando los conocimientos adquiridos de forma coherente.

Como resultado del trabajo realizado, los alumnos tendran que presentar al profesor una memoria bien en papel o
bien en formato electrénico. La nota de la asignatura correspondera a la evaluacion de las memorias presentadas.
Para la evaluacién de los trabajos se tendran en cuenta de forma especial los siguientes criterios:

» Adecuacién del contenido de la memoria al tema correspondiente (valorando la aportacién en la inclusién de los
contenidos mas alla de la descripcion proporcionada por el profesor)

» Adecuacién de la estructura de la memoria al objetivo de la misma (al menos debe incluir introduccion y resumen
ejecutivo — éste debe ser un resumen de alto nivel de no mas de 3 paginas — asi como una seccion de conclusiones si
se estimara oportuno)

» Claridad y coherencia de los contenidos de la memoria

« Justificacion del contenido a través de referencias bibliograficas (no basta con incluir una seccién de bibliografia sino
gue deben incluirse las referencias correspondientes en el contenido de la memoria)

* Presentacion y correcta redaccion de la memoria

De esta forma durante las 4 horas semanales de la asignatura, los alumnos deberan realizar la blisqueda y
recopilacion de la informacién relacionada con el tema asignado, deberan asimilar, comparar, diseccionar y sintetizar
dicha informacion, planificar cuidadosamente la estructura de la memoria y desarrollar el contenido de la misma
explicando los conocimientos adquiridos de forma coherente y justificada de manera bibliografica.

La memoria no debe ser un cumulo de contenidos encontrados en diversas fuentes sino un documento elaborado, con
contenido relevante bien cohesionado y contrastado con fuentes bibliograficas, de forma que demuestre los
conocimientos sobre el tema por parte de los alumnos.
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