Guia docente 2010/2011

Plan 325 Master Oficial en investigacion en ingenieri-a en procesos Yy sistemas

Asignatura 50260 SISTEMAS DINAMICOS

Grupo 1

El médulo de Sistemas Dinamicos presenta los conceptos béasicos para el resto de las asignaturas de Ing. de
Sistemas y Automatica: primero se trata sistemas dindmicos lineales y su estabilidad, para en segundo lugar
estudiarel problema de la identificacion.

1. Proporcionar conocimientos sobre identificacion de sistemas, es decir como obtener modelos a partir de datos
experimentales de un proceso, y como validar dichos modelos.

2. Profundizar en los sistemas dinamicos, asi como en los conceptos fundamentales de regulacién, control y
estabilidad aplicados tanto a sistemas lineales como no-lineales.

3. Profundizar en las herramientas matematicas necesarias para el andlisis y sintesis aplicados a sistemas lineales y
no-lineales.

Bloque 1: Sistemas dinamicos
1. Introduccién a los sistemas dindmicos. Concepto de sistema dinamico. Regulacion y control.

2. Fundamentos matematicos: Espacios lineales y subespacios. Transformaciones lineales. Productos Internos.
Autovalores. Ecuaciones diferenciales. Sistemas lineales y no lineales. Normas de sefiales y sistemas.

3. Sistemas con entradas y salidas: Controlabilidad. Observabilidad. Estabilizacion. Observadores de estado.
Estabilizacion mediante realimentacion dinamica.

4. Subespacios invariantes: Desacoplo de perturbaciones. Subespacios de controlabilidad. Subespacios de
estabilizabilidad. Subespacios de detectabilidad.

5. Regulacidon y seguimiento: El problema de regulacion. El problema de seguimiento de sefiales. El regulador 6ptimo
lineal cuadratico.

6. Sistemas no lineales: Estabilidad entrada/salida. Pequefia ganancia y pasividad. Sistemas disipativos. Sistemas

Hamiltonianos

Bloque 2: Identificacion de procesos

1. Fundamentos y metodologia de la identificacién. Métodos no paramétricos. Métodos LS, IV, OE, PEM. Métodos
basados en subespacios.

2. Herramientas y préactica de la identificacion. Validacién de modelos. Calibracion de modelos no-lineales.

3. Técnicas de estimacién no lineales de estados y parametros. Métodos de horizonte deslizante.
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Bloque 1

Discusion de articulos. Se discutiran distintos articulos representativos de la materia.

Se desarrollaran préacticas usando una Toolbox de identificacidn, un entorno de optimizacion en EcosimPro y datos
reales de diversos procesos.

La evaluacién de la materia se realizara a partir de:

1. Participacién en clase: se valorara la participacion activa en la resolucion de los problemas planteados en clase de
aula. La contribucion en la calificacion sera de al menos el 10%.

2. Précticas: Se valorara la actividad desarrollada por los alumnos en las préacticas de laboratorio, tanto mediante la
revision continua del trabajo realizado, como mediante el informe de las practicas. La contribucién a la calificacion
sera de al menos el 10%.

3. Trabajos: Se propondran una serie de ejercicios que los estudiantes deben ser capaces de resolver y presentar

publicamente con el fin de evaluar el aprendizaje de los contenidos de la materia objeto de estudio. La contribucion en
la calificacién sera de al menos el 20%.
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