Guia docente 2010/2011

Plan 359 Master en Investigaciin en Ingenieri-a Termodinamica de Fluidos

Asignatura 51226 ING.PROCESOS CON FLUIDOS
SUPERCRITICOS:PROCESOS CON REACCION

Grupo 1

El objetivo general de la asignatura es que el estudiante de postgrado sea capaz de seleccionar, disefiar y modelar un
proceso de reaccion a alta presion, con un disolvente en condiciones subcriticas o supercriticas.

* Disefiar un sistema de medida de cinéticas homogéneas o heterogéneas a alta presion

* Seleccionar el disolvente del proceso en funcion de criterios de sostenibilidad

* Determinar curvas de tiempo de residencia

* Modelar procesos de reaccion a alta presion

* Determinar de los parametros cinéticos y de transferencia de materia en procesos multifasicos

Tema 1. Introduccion a los Fluidos Supercriticos
Objetivos del curso. Fluidos supercriticos como medio de reaccion. Antecedentes. FSC como reactivos. FSC como
catalizadores. FSC como disolventes. Aplicaciones Industriales. Bibliografia general.

Tema 2. Cinética de las reacciones quimicas a presion
Reacciones homogéneas y heterogéneas. Velocidad especifica de reaccién. Obtencion de datos cinéticos. Estimacion
de parametros.

Tema 3. Curvas de Distribucion de Tiempos de Residencia
Flujo ideal y flujo real. Medicion de curvas de tiempo de residencia a alta presion. Modelos RTD. Ajuste de los
modelos RTD. Prediccion RTD por CFD.

Tema 4. Seleccién del disolvente de reaccion
Quimica e Ingenieria Verde. Sostenibilidad. Tipos de disolventes. Criterios de seleccion.

Tema 5. Reaccion en una fase a alta presién

Oxidacién en agua supercritica para el tratamiento de aguas residuales industriales. Balances de materia y energia.
Parametros de disefio del reactor. Modelo del sistema. Corrosién. Aprovechamiento energético.

Polimerizacion de etileno. Mecanismo de reaccién. Catalizadores. Tipos de reactores. Modelo del sistema.

Tema 6. Reaccion multifasica a alta presion

Oxidacion humeda para el tratamiento de aguas residuales industriales. Balances de materia y energia. Tipos de
reactores. Pardmetros de disefio del reactor. Catalizadores. Modelo del sistema.

Otros casos de estudio: Hidrogenacion de compuestos organicos, produccién de agua oxigenada, despolimerizacion
catalitica, reacciones enzimaticas.

Tema 7. Reacciones con precipitacion de solidos en medio supercritico
Procesos convencionales. Sintesis hidrotermal. Sintesis en CO2-sc. Otros disolventes. Nanofluidos.
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1. Blsqueda de datos cinéticos

2. Simulacion de procesos con reaccion en Hoja de Célculo

3. Visita a instalaciones de alta presion con reaccion

4. Ajuste de datos cinéticos

5. Ajuste de curvas RTD

6. Simulacion de un proceso de reaccién multifasico a alta presion

En la asignatura se realizaran las siguientes evaluaciones:

Evaluacion diagnéstica

Al comienzo del curso, es necesario analizar las condiciones y posibilidades de aprendizaje y/o de ejecucion de las
tareas del curso.

Cada curso es diferente y es preciso identificar la realidad del grupo de alumnos que participaran en la asignatura,
comparandola con la realidad pretendida en los objetivos y los requisitos o condiciones que su logro demanda. Sirve
también para detectar necesidades concretas de aprendizaje (p.e. sistema que uno de los estudiantes utilizara en su
trabajo fin de master o tesis y que puede servir de ejemplo para todos).

Esta evaluacion se realizara en tres vertientes:

- Realizacion de una encuesta simple a todos los alumnos
- Entrevista con los alumnos en clase

- Tutorias iniciales

Evaluaciéon sumativa

Se utilizar4d como medio de calificacién de la asignatura.

En la asignatura los estudiantes deberan realizar un trabajo planteado de forma individual o en grupo (lo
seleccionaré/n el/los profesor/es de la asignatura en cada caso) que representara el 100% de la puntuacion.

En el trabajo se evaluaran:

- Presentacion: brevedad, claridad, formato y correccién en la escritura (10%)
- Consecucidn de los objetivos planteados (60%)

- Creatividad e innovacién (20%)

- Extensiones planteadas y resueltas por el estudiante (10%)

Se tendra en cuenta asimismo:

- Asistencia a las clases y seminarios
- Participacién activa durante las clases y seminarios
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